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RELAZIONI FRA I FENOMENI SISMICI 
E LE MANIFESTAZIONI VULCANICHE NEL MAR EGEO 
BE NELLA GRECIA ORIENTALE 


di N. A. CRITIKOS (*) 


Riassunto — Premessi brevi cenni sui vulcani nuovi della Grecia e ‘sugli 
afforamenti vuleanici del mar Egeo e della Grecia orientale, l’Autore, in hase 
ai dati micro e macrosismici di aleuni terremoti avvenuti durante gli anni 
1928-1945, afferma trattarsi di sismi magmatici. Dallo studio delle distribuzioni 
degli epicentri e delle condizioni sotto le quali ebbero luogo detti sismi, si de- 
duce una relazione fra l’attivita sismica e quella vulcanica, concludendo che i 
fenomeni studiati sonc una prova della continuazione delle azioni magmatiche 
verificantisi nell’interno delle regioni esaminate. 

Summary — After some hints on the new voleanoes of Greece and volcanic 
efflorescences of the Egeus sea and eastern Greece, the Author, after the micro 
and macroseismical data of some earthquakes occurred during the years 1928-1945, 
asserts that they belong in the category of magmatical earthquakes. From the 
study of conditions and disposition of the epicenters, he deduces a relation among 
the seismical and volcanic activities, and infers that the studied phenomena 
are the proof of the duration of magmatical ‘actions in the interior of the 
examined countries. 


1: Gli affioramenti vulcanici del Mar Egeo e della Grecia orien- 
tale — E’ generalmente ammesso che durante le epoche terziaria e 
quaternaria nella regione dell’ Egeide e soprattutto nelle zone di piu 
debole resistenza ebbero luogo molteplici perturbazioni tettoniche, vale 
a dire rotture, dislocamenti e franamenti accompagnati da un’intensa 


(*) Prof. N. A. Critixos, Direttore dell’Istituto Sismologico dell’Univer- 
sith di Atene (Grecia). 
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azione di energia vulcanica, in parecchi punti di questa parte della, 
crosta terrestre. 

E’ cosi che noi abbiamo i vulcani ben conosciuti del Golfo Saro- 
nikos (Egina, Metana, Poros), di Milo, di Santorino, di Nisiro, di 
Coo, ece., tutti situati sotto i bordi della massa scistoso-cristallina del- 
V’Egeo meridionale e su una zona arcuata, la zona vulcanica delle 
Cicladi (V. la Cartina 1), considerata verso sud e verso ovest come 
il limite dei vuleani nuovi della Grecia (’). 


, 
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wie-5229 24° 25° 6° 27° 
Epicentri dei terremoti di Fuoco molto profondo net 
Mar Egeo meridionale (T2 -T8) 

— Zona vulcanica delle Cicladt 

Vulcant 


Cartina I 


Oltre questi vulcani le ricerche geologiche recenti hanno consta- 
tato Vesistenza di espansioni vulcaniche anche sui punti sottomen- 
zionati nell’isola di Eubea, nel golfo di Eubea, in Tessaglia meridio- 
nale e nelle isole Sporadi Settentrionali. 

. 1) NelVisola di Eubea, si trova il cumulovuleano di Oxylitos 
situato ad una distanza di circeaS km a sud di Kimi (V. la Cartina II, 
n, 1). Le eruzioni che hanno provocato la fuoruscita di lava in questa 
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regione sono, almeno in gran parte, contemporanee al pliocene infe- 
riore (7). . 
Per di pit ad una distanza di 3,5 km. dal villaggio di Oxylitos, 
. x { . 2 e . oho . : 
verso SE, esistono affioramenti di tufi vulcanici di uno spessore note- 


4 Epicentri dei terremoti di Fuoco molto profonao nella 
Grecia Orientale e nelle isole Sporadi sett. (79-714) 
@ Vulcani (1-6) 


Dadion 
fe} 


Tatia 


Cartina -II 


vole, che ricoprono una superficie di 0,5 kmq. A proposito di questi 
tufi & stata formulata Vipotesi che essi provengano, anziché da quello 
di Oxylitos, da un altro vulcano al quale é stato dato il nome di 
Orion, dal paese pit vicino. Per quanto concerne Veruzione di Orion, 
essa ha avuto luogo. molto probabilmente precedentemente all’eru- 
zione di Oxylitos oppure in un’epoca contemporanea alla prima fase 
di eruzione di quest’ultimo vulcano (°). 

2) Nel golfo di Eubea, ad una distanza di 1,1 miglia a sud di 
capo Kyneon, estrema punta occidentale dell’isola di Eubea, si esten- 
de il gruppo di isolette, scogli e altifondi chiamati « Likhades )) (V. 
la Cartina II, n. 2). Questo gruppo é costituito interamente di rocce 
vulcaniche. Inoltre esistono due affioramenti di formazioni vulcaniche 
sulla. costa, presso. Locride (Grecia continentale), situati uno presso 
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il km 43.2 sulla strada Lamia-Kammena-Vourla-Atalanti, precisa- 
mente al punto « Mavra Litharia » al quale é stato dato il nome di 
San Giovanni, e Valtro un po’ pid a oriente, presso Vromolimné. 
Queste due formazioni, a quanto pare, non hanno alcuna relazione 
immediata con le precedenti delle Likhades; ma tutti questi vuleani 
del golfo di Eubea sono considerati nuovi, essendo stati in attivita 
durante il post-pliocene o il quaternario (*). 


3) In Tessaglia, nelle immediate vicinanze della riva occiden- 
tale del golfo di Volo si troya il yuleano di Tebe (V. la Cartina II, 
n. 3). Le lave di questo yuleano si espandono in una yallata antica 
che si estende da Nord a Sud. Esse assumono la forma di una colata 
che non ha pit di 4,5. km di lunghezza e 1,5 km di larghezza mas- 
sima. Queste espansioni vulcaniche occupano oggi una superficie di 
eirca 4 kmq. La localita di origine delle lave é fissata in un cono 
eccentrico, il cono di Magoula, situato verso SE; questo cono di lava 
é molto ribassato e non possiede cratere. Il vuleano presenta verso 
sud tre prominenze di lava; sopra uno di questi coni, che costituisce 
la sezione estrema meridionale della colata di lava, si trovano le © 
miniere dell’acropoli, ¢ome anche una parte dell’antica citta di Tebe 
Ptiotide in Tessaglia, ‘il nome della quale é stato dato al vulecano. 
La sua attivita coincide con lVepoca post-levantina se non con la 
quaternaria (cy . 


4) In Tessaglia, parimenti, ma verso NE del vulcano di Tebe, al 
di sotto delle vette del monte Pelio e sulla strada da Portaria a Za- 
gora, specialmente all’altitudine di 1250 m, si puod osservare un’inter- 
calazione di rocce eruttive negli scisti (V. la Cartina II, n. 4). Si 
tratta di uno strato intrusivo di basalto, di uno spessore che arriva 
a due metri, e molto esteso. Non si é ancora riusciti a determinare 
Veta di questa espansione. Si riscontra la stessa roccia. anche sotto 
la quota di m 1548 del Pelio e in un altro punto a lato della strada 
sopra menzionata, Infine presso la pubblica piazza del villaggio di 
Makrynitsa si riscontra un tufo eruttivo che non ha> subito che una 
leggera metamorfosi (°), (“), (%). 


5) Il vuleano di Psatura. Questo vuleano é formato da due isole 
vulcaniche poco elevate, Psatura e Psathouropoula, situate all’estre- 
mita settentrionale delle isole Sporadi Settentrionali (V. la Cartina IT, 
n. 5). La prima di queste isole ¢ allungata verso NNE, ha una lun- 
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ghezza di 2 km circa e occupa una superficie di 1,124 kmq. L’isolotto 
Psathouropoula, situato a sud di Psatura, ¢ separato da essa da uno 
stretto poco profondo, di 1100 m di larghezza ; esso non océupa che una 
superficie di 76.800 mq. Queste due isolette, come i bassi fondi situati 
a SW di Psathouropoula, appartengono alla medesima calotta vulea- 
nica, che € limitata al di sotto del livello del mare dalla curva di 
profondita di 15 m. Su tutta la sua estensione questa superficie di 
circa 6 kmq é formata dalla stessa lava andesitica. 


6) NelVisola dé Sciro, ad Est dell’isola di Eubea, segnaliamo 
solamente le lave quaternarie del vulcano Barés (V. la Cartina II, 
n. 6). Queste lave si trovano ad una distanza di 4 km, verso WSW, 
dal capoluogo dell’isola di Sciro e non ci occupiamo delle pit: antiche 
espansioni vulcaniche della formazione Pheré-Noté, e delle formazioni 
eruttive che si riscontrano nella sua calotta calcarea (*°). 

Fra.i vulcani del mar Egeo e della Grecia orientale sopra men- 
zionati solamente il vuleano di Santorino continua tutt’oggi a trovarsi 
in attivita periodica. Tutti gli altri sono considerati spenti o inerti 
(Metana, Nisiro), e solamente delle sorgenti termali fuorescono al 
presente nelle localita vicine ad alcuni di questi vulcani (Metana, 
Milo, Edipsos, Kammena Vourla, ecc.). 


2: Produzione di sismi magmatici nelle regioni vicine ai vulcani 
menzionati — In una precedente pubblicazione (1), dopo uno studio 
-dettagliato dei sismogrammi della Stazione sismica di Atene, in par- 
ticolare di quelli che appartengono ai sismi provenienti dal Mar Egeo 
e dalla Grecia orientale, noi siamo giunti alla conclusione che per 
alcuni di questi sismi, oltre ai fenomeni propriamente meccanici che 
determinano sismi di dislocazione, ve ne sono altri degni di essere presi 
in considerazione, come ayenti relazione con le cause della loro genesi. 

Sia Vassenza da una parte delle onde P, indipendentemente dal 
senso della prima onda longitudinale, sia d’altra parte Ventrata oltre- 
modo brusca delle onde P e la loro considerevole ampiezza da cui sl 
-ottengono dei valori molto grandi dell’angolo di emersione dei raggi 
sismici, costituiscono degli elementi probanti che si tratta di sismi 
provenienti da un fuoco situato a grande profondita. 

Da questa constatazione noi abbiamo tratto l’ipotesi che la causa 
principale della produzione di questi sismi, non sembra essere sola- 
mente il fenomeno di dislocazione, ma che questi sono stati prodotti 
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da fenomeni pit profondi. Dato che noi abbiamo gia osservato 
una relazione diretta fra Vattivitd sismica e quella vulcanica nel- 
lV Egeo ('*), (*), i bruschi movimenti verticali di zolle relative a questi 
sismi si devono considerare come dovuti ad una causa fondamentale 
proveniente da altri fenomeni e da trasformazioni nel magma stesso. 

Questa conclusione é¢ confermata dai fatto che i sismogrammi di 
alcuni di questi sismi presentano pid di altri delle peculiarita carat-— 
teristiche. Cosi -l’ampiezza della lore fase preliminare, relativamente 
a quella della fase principale, ¢ molto marcata, tanto che la durata 
di registrazione é relativamente breve. Inoltre le propagazioni dei 
medesimi sismi, tanto le macrosismiche che le microsismiche, sono 
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per la maggioranza molto estese, malgrado il tenue valore dell’inten- 
sita. Di conseguenza, almeno per questi sismi, poiché la loro regi- 
strazione alla Stazione di Atene come la loro propagazione presenta 
tutti i punti caratteristici essenziali dei sismi da grande profondita, 
non ci si allontana troppo dalla realta considerandoli come prove- 
nienti da fuochi situati nello stesso magma, vale a dire che essi sono 
‘di origine magmatica. 

Nella Tabella annessa sono riportate in serie cronologiche le os- 
servazioni macrosismiche esistenti di questi sismi, come i dati princi- 
pali microsismici dedotti dalle registrazioni della Stazione di Atene e 
delle altre Stazioni ove sono stati registrati (quali sono pubblicati nel 
Bollettino mensile provvisorio dell’Ufticio Centrale Sismologico di 
Strasburgo). . 

Inoltre, nelle Cartine I e II segnaliamo le probabili posizioni 
degli epicentri’ di questi sismi con i simboli da T, a T,,, mentre nelle 
Figure da 1 a 12 riportiamo nella scala 1:4 le riproduzioni delle regi- 
strazioni della componente verticale della Stazione di Atene (Wie- 
chert, massa stazionaria 1300 kg), per le pili significative. 


- 3: Condizioni sotto le quali ebbero luogo i sismi menzionati nella 
Tabella e caratteristiche della loro manifestazione — In generale V 
sismi sopramenzionati ebbero luogo durante una manifestazione in- 
tensa di energia sismica ad Est della Penisola Ellenica. Ma speci- 
ficatamente quelli che sono stati caratterizzati da genesi magmatica 
avvennero dall’anno 1929 all’anno 1938, vale a dire essi sono com- 
presi nell’intervallo di due periodi eruttivi del vulcano di Santorino 
durante gli anni 1928 e 1939-1940. L’assenza di dati sismografici suffi- 
cienti non ci permette di estendere la ricerca per il periodo prece- 
dente all’anno 1928, poiché é soltanto da quest’anno che il sismo- 
grafo verticale ha cominciato a funzionare regolarmenté nella Sta- 
zione sismica di Atene. Gli epicentri di questi ultimi terremoti sono 
tutti, salvo T,, situati gli uni al di fuori e non lontano dalla zona 
vuleanica dell’Egeo meridionale specialmente fra questa e Varco di 
ripiegamento alpino, e gli altri nel golfo di Eubea, nei canali di 
Oreoi e di Triccala e nelle vicinanze delle Sporadi Settentrionali, vale 
a dire su un’estensione limitata dai vulcani menzionati nel para- 
grafo 1, della Grecia orientale e dell’Egeo centrale, e molto vicino 
ad essi. 

Per quanto concerne l’epicentro T,, poiché esso si trova non sola- 
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mente fuori della regione studiata ma molto lontano da essa, in pieno 
mare fra il Peloponneso e l’Africa del Nord, non é@ stato preso in 
considerazione nel presente studio. > 

Degno di essere sottolineato é il fatto che nelle registrazioni della 
Stazione di Atene, l’onda longitudinale si presenta come una dilata- 
zioné per tutti i sismi in questione (senso negativo della prima pul- 
sazione), salvo per i sismi che hanno il, loro epicentro nelle posizioni 
T, e T,, € cioe per quelli i cui fuochi si trovano pit vicini Puno alle 
Citladi e Valtro alV’isola di Creta, per i quali la prima onda longi- 
tudinale é una compressione (senso positivo della pulsazione). 

Noi consideriamo come molto caratteristica’ anche la manifesta- 
zione successiva alternativa dell’attivita sismica nel centro d’azione 
sopra menzionato, del mare di Creta, verso la Grecia orientale e l’Egeo 
centrale e viceversa. ; 


4: Relazioni dei sismi magmatici in questione con gli affioramenti — 
vulcanici situati presso i loro epicentri — Ricerchiamo ora le rela- 
zioni esistenti fra i detti sismi magmatici e le probabili azioni-conti- 
nue nel magma nelle regioni di loro manifestazione, che hanno avuto 
come conseguenza le espansioni vulcaniche durante le ultime ére geo- 
logiche e che continuano anche tutt’oggi a provocare le eruzioni del 
vuleano di Santorino. 

La prima conclusione che risulta immediatamente dallo studio 
delle Cartine I e IT, é che la distribuzione degli epicentri non si pre- 
senta in maniera accidentale, ma che le loro posizioni sono determi- 
nate da -linee principali di perturbazione delle pieghe della zona greco- 
asiatica, e tanto pit che essi traversano molto d’appresso i punti di 
minor resistenza di questa zona, dove vi sono degli affioramenti vul- 
canici. bie 
_ La produzione di terremoti di grande profondita nelle regioni stu- 
diate ¢, a nostro avviso, molto caratteristica, come indicatrice di pa- 
rossismi nel magma, e cosi l’aumento dell’attivita sismica in queste 
regioni prima delle eruzioni vulcaniche di Santorino. 

In generale non si deve considerare senza aleuna relazione con 
queste azioni nel magma, il periodo di manifestazione intensa del- 
Venergia sismica cominciato dall’anno 1918, da una parte nella Grecia 
orientale e dall’altra nel mar Egeo, l’Asia Minore e tutt’intorno a 
reta.. 

Sebbene da questi fenomeni non si possa dedurre in maniera ge- 
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~ nerale Vesistenza di una relazione reciproca fra lVattivita vulcanica e 
quella sismica, bisogna pertanto riconoscere nondimeno che le regioni 
studiate costituiscono delle zone di instabilita, nelle quali si deve attri- 
buire questi due fenomeni alla stessa causa fondamentale, avente la 
sua origine a grande profondita. 


5: Conclusione definitiva. — Specialmente in cid che concerne i 
sismi della Tabella annessa, caratterizzati come sismi magmatici, la 
loro natura, come le posizioni dei loro epicentri e le condizioni sotto 
le quali ebbero luogo, ci portano alla conclusione che si debbono con- 
siderare come una prova evidente della continuazione delle azioni 
magmatiche aventi luogo nell’interno delle regioni delle loro mani- 
festazioni. Ma queste azioni, oggi, sono limitate a produrre sismi tali 
che non possono, anche nei periodi di-parossismo, sviluppare degli 
effetti sufficienti a produrre la fuoruscita di materiale e la produzione 
in superficie di fenomeni eruttivi, se non nel vulcano di Santorino. 

Non bisogna tuttavia considerare sempre questi sismi come segni 
annuncianti un periodo eruttivo del vulcano di Santorino, poiche é 
‘ possibile che i parossismi nel magma non possano raggiungere il 
grado di intensitA capace di produrre delle manifestazioni eruttive 
alla superficie. 


Terremoti di fuoco molto profondo 
avvenuti in Grecia Orientale e nel Mar Egeo 


durante gli anni 1928-1945 


N. 1 - 1929 - 17 aprile - Upicentro T,. 


Atene: Trenta ham «8 hm s Akm 
iP 11h 49m 31s (T. m. Gr.) (Cosenza) iP 11 49 55 ~=—srs F:«*11:«454 30 
Compressione, A=190km Casamicciola P 50 28 S 51 10 380 
Fig. 1. Mineo iv Sie Frau, 1352) O28 
Avvertito a: Rocca di Papa & Bile OOm= ones 52 00 
La Canea (IV) Messina JP 00 
Anangea (IV) Coira eP 52 00,4 S 54 55,4 1700 
» Argyrupolis (IV) Zurigo eP LOWS 55 10 1740 
Eraclea (VI) | Neuchatel eP 17,9 S? 54 07,9 1640 
Rethymno (VI) Registrato a Strasburgo. 
Santorino (debole) 


NV. 2 - 1929 - 11 novembre - Hpicentro T,. 


Atene: 
iP 07h 37m 05s (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A =260 km 
Big. 2: 


Avvertito a: 
Eraclea (IIT) 
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haem sas, 
Taranto PF Of 379 
Trenta 
(Cosenza) ie 38 10 
Messina P 23 
Rocca. di Papa eP 38 
Catania eP 42 
Mineo Pp 
Zurigo iP 40 14,5 
Neuchatel Te 22,8 


hm s Akm 
S 07 38 49 ~—- 880 


i 39 50 

740 
i 39 05 
S2. 39519 - 7-330 


39 50 asportaz. d. pennine 


S 43 40 1930 


Registrato a Roma e a Strasburgo. 


N. 3 - 1931 ~9 agosto - Eptcentro T,,. 


Atene: 
P 09h 52m 51s (T. m. Gr.) 
Dilatazione, A=120km 
Higaes, : 
Avvertito a: 
Kimi (leggera) 
Skopelos (IIT) 


NV. 4 - 1931 - 11 settembre - Epicentro 1',,. 


Atene: | 
iP 08h 32m 53s (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A =130 km 
Fig. 4. 


Avvertito a: 
Argalasti (abb. forte) 
Edipsos (sensibile) 
Istica (III) . 
Psakhna (leggera) 
Tebe (sensibile) 


N. 5 - 1931 - 11 settembre - Epicentro T,, (replica 1). 


Atene: 
iP 08h 34m 01s (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A=130 km 
Fig. 4, 
_Avvertito a: 
Aghia Anna (V) 
Argalasti (abb. forte) 
Atene (molto leggera) 
Atalanti (IV) 
Edipsos (sensibile) 
Istica (IIT) 
Limni (forte) 
Stylis (molto leggera) 
Psakhna (molto leggera) 
Skiatos (molto leggera) 
Tebe (abb. sensibile) 
Volo (II) 


heim es 
Trieste e 08 3510 
Padova eP 38 17 


h ms 
M 08 38 00 


Registrato a Strasburgo e a Firenze Xim. 
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oo 


ae 
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WV. 6 - 1931 - 13 settembre - Hpicentro T,, (replica 2). 


Atene : 
P 06h 28m 17s (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A =130 km 


Registrazione debole. 
Avvertito a: 

Aghia Anna (leggera) 

Edipsos (sensibile) 

Psakhna (leggera) 

Skopelos (III-IV) 

Volo (II-IID) 


aie qo 
Firenze Xim. P 06(23)30 
Trieste eP 28 33 
Padovac. = © Lek, 28 25 
Strasburgo e, 28 56 


a 
N. 7 - 1932 - 7 gennaio - Epicentro T.,. 


Atene: 
iP 16h 50m 19s (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A =280 km 
Figs 5. 


Avvertito a: 
Eraclea (II). 


¥ 


N. 8 - 1932 - 30 aprile - Hpicentro T, (probabilmente), 


Atene: 
P 1gh 32m 06s (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A=280 km 


Avvertito a: 
Eraclea (II1) 


NV. 9 - 1932 - 1° giugno - Emcentro T, (*). 


Atene: 
iP 10h 36m 45s (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A=70 km. 
Fig. 6. 
Avvertito a: 
Aghia Anna (V1) 
Edipsos (IV) 
Istica (IV) 
Limni (VI) 
Achmet Aga (V) 
Mantoudi (IV-V) 
Psakhna (mediocre) 


hye ms 
S 06(27) 30 
eS (25) 41 
eS (29) 34 
eC, (30) 02 


A km 
2440 
950 
600 


(*) Per questo terremoto la posizione dell’epicentro risultata approgsima- 
tivamente dalle osservazioni macrosismiche si trova in disaccordo con 1 dati m1i- 


crosismici, in base ai quali si é determinata la posizione nella cartina II. 


N. 16 - 1934 - 8 dtcembre - 


Atene: 
iP 08h 57m 35s (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A=125 km 


Fig. 7. 
Avvertito a: 
Aghia Anna (V1) 
Edipsos (sensibile) 
Istica (IIT) 
Limni (mediocre) 
Skopelos (IV) 
Skiatos (II) 
Sciro (11) 
Atene (II-III) 
Non avvertito a: Chalkis, 
Volo, Lamia, Stylis, A- 
myros e Atalanti, 
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Epicentro T,,. 


N. 11 - 1935 - 13 gennaio - Epicentro T,. 


Atene: 
iP 01h 53m 48s (T. m. Gr.) 
Dilatazione, A=125 km 


Fig. 8. 
Avvertito a: . 
Leonidion (V) 


NV. 12 - 1935 - 18 marzo - Epicentro T,. 


Atene: i 
iP 08h 41m 40s (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A=290 km 


Registrazione un po’ forte. 
Avvertito a: 

Santorino (VI) 

Sitia (IV) 

La Canea (III) 


Ksara 
Trieste 
Tunisi 


Firenze Xim. 


Prato 
Treviso 
Zurigo 
Basilea 
Neuchatel 
Strasburgo 
Padova 
De Bilt 
Toledo 
Cartuja 
(Granada) 


hemes 
iP 08 42 30C. 
ue 43 57. C, 
eP 44 04 . 
iP 05 C 
iP 06,2 
ne 1K 
eP alee 
eP 55,0 
eP 55,9 
iP 45 00C. 
1P 16 C. 
iP Si 
iP 46 00 
eP 08 


hm s 
iS 08 43 39 
is 46 39 
eS i 
S 51 
is 52 
iS 47 08 
eS. 48 04,4 
eS 32,0 
eS 20,9 
is 38 
(S) 20 
iS 49 39 
is 50 13 
iS 14 


A km 
700 
1550 
1200 
1600 
1600 
1720 
1890 
2160 
2020 
2170 
1790 
2460 
2600 


2510 


NV. 13 - 1935 - 15 maggio - Eprcentro T,,. 


Atene; 
iPy,z 00h 27m 56s (T.m.Gr.) 
Dilatazione. A=120 km 
Fig, 9. 
Avvertito a : 
Aghia Anna (forte) 
Edipsos (forte 
Istica (forte) 
Limni (forte) 
Oreoi (intensa) 


N. 14 - 1985 - 28 luglio - Eptcentro T,,. 


Atene: 
iPgz 18h 55m 46s (T.m.Gr.) 
Dilatazione. A=110 km 
Fig. 10. 
Avvertito a: 
Aghia Anna (IV) 
Atalanti (VII) 
Elatia (VI) 
Atene (IV) 


| 


N. 15 - 1936 - 13 giugno - Epicentro T,,. 


Atene: 
iP 00h 34m Ols (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A=4380 km 
Fig. 11. 
Avvertito a: 
Calamata (11) 


4 


VN. 16 - 1936 - 25 novembre - Hpicentro ie 


Atene : 

iP 15h 28m 14s (T. m. Gr.) 
Dilatazione. A=130 km 

Fig. 12. 
Avvertito a: 

La Canea (III) 


h m s hemes 
Trieste e 003305 —e 00 34 55 " 
hms hms Akm Jy 
Trieste eP 18 5829 iR,S 19 01 04,2 910 eee 
Registrato a Strasburgo e a Ksara, a 
hm s hm s .. A km 
Ksara eP 00 35 23 S 00 37,22. °1140_, 
Belgrado eP 35-31 e 36 10,7 a 
Zagabria eP 58d. S38 17 840 ds 
Prato ery 2-36) 00 e 43°35) B 
Trieste P, 00,38 iS - 3822 1140 f, 
Padova iP 18 
Praga eP 56. “18 40 22 §=2070 
Strasburgo i(P) 37 06 i(S) 40 (2150) 
De Bilt iP 48 is 42 02 2610 
Kew eP 38 04. eS 33 
Jena @ 37.2 e 40 38 
hm 8s hm s A km 
Trieste eP 15 31 37 S$: 15933 22 1080 
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N. 17 - 1938 - 3 giugno - Eptcentro T,. 


Atene: hms heeds A km — 
iP 16h 38m 59s (T. m. Gr.) Ksara eP 16 3952 iS 16 41 18 820 
Compressione. A=320 km Bucarest e 40 21 (S)! 42 12 
Registrazione molto debole. Trieste _ e 41 15 i 44 15 
Avvertito a: Prato | eP 28 
Eraclea (IV) Coira eP 59,4 
Hierapetra (II) Zurigo eP 42 07,8 eS 45 32,5 2000 
Basilea eP 13,5 eS 50,8 2100 
Stoccarda i(P) 14,5. e(S) 46° (2200) 
Neuchatel eP 14,9 e(S) 51,9 2100 
Strasburgo i(P) 23,5 1(S) 46 (00) 
Jersey e 30 #7¢ bi 
Amburgo 1 48 e 21 
Parigi e 52. e 47 29 
Jena eP Lz es 46 05 ~~ 2300 
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‘QUINDICI ANNI DI ATTIVITA’ DELL’OSSERVATORIO 
SISMOLOGICO DI S. DOMENICO IN PRATO 


di O. VANNUCCHI (*) 


Riassunto — Premesse le caratteristiche degli strumenti, viene esposta una 
statistica dell’attivita dell’Osservatorio dal suo inizio, al 1 gennaio 1931, a tut- 
to il 31 dicembre 1945. 


Summary — After the characteristics of the seismic instruments, is given 
the statistics of the activity of the Seismographics Observatory at Prato (Italy) 
from January 1, 1931, to December 31, 1945. 


1. - L’Osservatorio Sismologico di Prato fu costruito nei locali - 


del Convento di S. Domenico nel 1930; i lavori relativi, iniziati il 
25 marzo, ebbero termine ai primi di ottobre. Gli strumenti sismici 
cominciarono a funzionare in novembre e dicembre, ma il lavoro di 
perfezionamento e le prove sperimentali furono lunghe, pazienti e 
faticose. Finalmente il 1° gennaio 1931 tutti gli apparecchi, in numero 


di sei, erano messi a punto, sicché da tale data ha inizio la vita attiva’ 


dell’ Osservatorio. Ecco le principali caratteristiche: degli strumenti. 


a) Tromometrografi O.A.V. ; costanti strumentali : 
Comp. Nord: M = 450 kg ca.; P = 9 sec; I = 150 mm; V = 100 em/h. 
Comp. Est.: M = 450 kg ca.; P = 7 sec; I = 150 mm; V = 100 cm/h. 


(*) P. O. Vannuccui, Direttore dell’Osservatorio Sismologico di Prato (Fi- 
renze). 


fee ee 
bath 
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Serve per la registrazione delle pit piccole vibrazioni, in special mo- 
dv per le pulsazioni periodiche della terra. 


b) Pendoli orizzontali V.; costanti strumentali : 


Comp. N-E: M = 67 kg ca.; P = 9 sec; I = 50 mm; V = 100 cm/h. 
Comp. S-E: M = 68 kg ca.; P = Tsec; I= 50 mm; V = 100 cm/h. 
Oltre a segnalare le onde piccolissime del suolo, ha il compito spe- 
cifico di registrare i movimenti tellurici di provenienza intermedia : 
NE-SW; SE-NW. 


c) Microsismografo tipo Vicentini a due componenti. Costanti 
strumentali per le due comp. NE-SW; SE-NW: M = 200 kg ca.; P= 3 
sec; I= 55 mm; V = 100 cm. 
Serve per le minime vibrazioni della terra e risponde ottimamente 
per la registrazione dei terremoti vicini e lontani, dando preziosi ele- 
menti per lo studio dei sismogrammi. 


d) Ortosismometro V. (7); costanti strumentali : 

M = 23 ke ca.; P = 5-6 sec; 1 = 140 mm; V = 100 cm/h. 
Vale per la registrazione delle vibrazioni sussultorie ed in particolar 
’ modo indica con sicurezza la natura del primo impulso, cioé, se do- 
yuto a onda di compressione o di dilatazione, specialmente in occa- 
sione di terremoti lontani. 


e) Ortosismometro A.V.; costanti strumentali : 


M = 150 kg ca.; P = 1 sec; [ = 140 mm; V = 100 cm/h. 
Serve per la registrazione dei movimenti verticali e per svelarne il 
primo impulso ed ¢é indicatissimo per i terremoti di origine vicina 
e locale (d). E’ un apparecchio di squisita sensibilita. 


f) Sismoscopio registratore V.; costanti strumentali : 
M = 100 kg ca.: P = 1,8 sec; 1 = 50 mm; V = 100 em/h. 
Il suo apparato scrivente ¢ composto di una sola leva verticale che 
ricompone i diversi movimenti del suolo, cioé una sola penna registra 
le complesse oscillazioni che assume il pendolo quando viene distur- 
hato dal terremoto. Questo apparecchio da un discreto aiuto e risulta 
di notevole interesse per la pratica, perche fa comprendere con i suot 
ivacciati la distanza e soprattutto il piano su cui ha luogo il pas- 
saggio delle onde sismiche, specialmente nei primi urti del diagramma. 


~ Gieg Tp ee 


L’ Osservatorio é corredato di un avvisatore che’ permette allo stu- 
dioso, specialmente in occasione di terremoti lontani, di portarsi pres- 
so gli strumenti per assistere-alla registrazione, facilitando in tal 
modo lo studio dei tracciati. Vi é@ pure installato un T’romometro 
Bertelli; questo é indispensabile in un Osservatorio che vuole essere 
Cero plete: perche si presta a studi ed osservazioni varie dei movi- 
menti microsismici della terra. 

Neglhi Osservatorii Sismologici moderni la precisione dell’ora co- 
stituisce uno degli elementi pit importanti, se non il piu importante 
e quindi non sono mai troppe le precauzioni per ottenerla e conser- 
varla esatta ed inalterata. A questo scopo l’Osservatorio é stato do- 
tato di un ottimo pendolo regolatore e di un apparecchio radio che 
permette di controllare, ottenere e mantenere l’esattezza dell’ora, ba- 
sandosi sui segnali orari radiotelegrafici di alcuni centri astronomici 
dell’Europa centrale (*). E’ stato inoltre applicato il cronografo a 
‘quasi tutti gli apparecchi. 


- Diamo una breve statistica del lavoro compiuto durante i pri- 
mi quindici anni, premettendo che essa riguarda i terremoti registrati 
in questo Osservatorio, dal 1 gennaio 1931 al.31 dicembre 1945. 

Il totale delle scosse, fra vicine e lontane, segnalate, é stato di 
2190, con una media di 146 per ogni anno. Le scosse furono tutte ben 
determinate, sia rispetto al tempo, sia alla distanza ed un buon nu- 
mero riguardo anche alla intensita. Esse pertanto risultano cosi di- | 
stribuite nei diversi anni: 


1931 n° 163 1934 n° 155 1937 n° 151 1940 n° 206 | 1943 n° 175 
| 


1932 n® 82 1935 n® 151 1938 n° 177 1941 n° 168 1944 n° 16 
1953:n° 123 1936 n® 153 1939 n? 190 -| 1942 n° 157 1945 n® 123 


. 


368 459 518 531 314 


Risulta una leggera eccedenza di attivita sismica nei due trienni 
che vanno dal 1937 al 1942 e cid si deve principalmente: 1°) ad un 
periodo sismico apertosi nel Mugello nel febbraio 1939, in cui si eb- 
bero in soli due giorni (11-13 febbraio) 33 scosse; 2°) all’anno 1940, 
in cui si ebbe un risveglio sismico alquanto accentuato nell’ Appen- 
nino Tosco-Emiliano nel settembre, e un altro nell’ottobre a Radico- 
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fani (Siena). Un minimo di registrazioni (n. 16) si ebbe in tutto 
Vanno 1944. Cid si deve allo stato di guerra, che, per causa dei bom- 
bardamenti, sfollamenti, emergenza ci indusse a sospendere il servi- 
zio sismico dal 5 febbraio al 29 ottobre. 


3. - 1 giorni sismici risultano cosi distribuiti : 


1931 n° 83 1934 n° 115 1937 n° 113 1940 n° 143 1943 n® 128 
1932 n° 69 1935 n° 103 1938 n° 140 1941 n® 133: 1944 n® 12 
. 1933 n° 90 1936,n° ill 1939 n° 120 1942 n° 116 1945 n® 94 


242 329 373 392 234 


In totale sono 1570 giorni sismici e quindi si ha una media di 
circa 104 giorni di azione sismica per ogni anno. 


4. - Riguardo alla distribuzione oraria delle scosse, raggruppando 
le scosse dei quindici anni in dodici intervalli biorari, si hanno i se- 
guenti valori: 


: h h h h h h h 
0-2 | 2-4 | 4-6 | 6-8 | 8-10)10-12)12-14/14-16/16-18}18-20)20-22/22-24 


1931 20 | 24). 15 12 8 6; 15 8 13} 16 OF LT aeael6s 
1932 3 8 12 a 5 10 8 0 9 i 2 4 82 
1933 9} 22 6 ) 9 3 9 8 US asseyf al OE | aa 123 
1934 7 iG) le Gage LZaesl Soi 2 1] 12 ON ee Shine (alee LOO 
1935 Ip | o Palh 12 16| 14 Oa ae LO. 13; 10 11 7| 14) 154 
1936 4 12 10 11 Lb) ont 15 13 19 1d TSA Lie rol 
1937 12 9 8 8} 12 See LOnes 2 Oy ee Lone One LOU RirES lie Lol 
1938 Dae 22, 15 8 ay AS asa PAO Say asia), ste They 1 TAG 
£939 1220 1F215 1-297) ~18 Uy Sie Wissel) aa 12 13; 16} 194 
1940 17 16) “ 16.) 16)}- 10); 26 16}. 18 16).-16) 19}. 18) 204 
1941 11 TOU LO. 8 16) 13" 20 13; 24) 14) 17 11 167 
1942 18 NS Sa) lis} 11 12 TA | AS Ose LO 7 15 156 
1943 | 14] 17 Li 11 19} 15) 14 16; 19; 14) 13 6| 175 
1944 1 0 ul 0 2 0 3 0 0 0 1 2 16 
1945 12 14 9 14 6 WT \oekd 11 8 13 8} 10} 123 


180 | 221 | 193 | 160 | 174 | 160} 192) 186] 193 | 180 | 167 | 184 | 2190 


Se poi dividiamo le 24 ore del giorno in due soli intervalli, l’uno 
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dalle ore 6 alle 18 e altro dalle 18 alle 6, corrispondenti all’incirca 
al giorno propriamente detto ed alla notte, si ha una disuguaglianza 


fra i due valori, avendosi 1065 scosse di giorno e 1125 di notte, con. 


uno scarto-di 60 scosse in pit di notte in confronto del giorno. 


5. - I movimenti vicini e lontani sono cosi distrihuiti riguardo 
_ai loro epicentri accertati e non accertati: 


Epicentri Epicentri 
in Italia all’Estero 
Accert. | Nonace.| Accert. | Nonacce. 
1931 110 10 22 20 162 
1932 19 10 30 23 82 
1933 30 12 23 57 122 | 
1934 Byles 25 44 48 154 
1935 25 24 67 39 155 
1936 55 18 ao 26 152 
1937 33 32 bd 30 150 
1938 31 Sa 38 76 176 
1939 58 47 36 49 190 
1940 60 62 ball 60 203 
1941 25 59 13 70 167 
1942 39 59 6 60 164 
1943 20 56 : EZ 86 174 
1944 | * 0 5 10 1 16 
1945 3 55 y) 632; + 123 
545 505 432 708 2190 


Fra vicine e lontane si ha cosi un totale di 977 scosse con epi- 
centri accertati e di 1213 non accertati. L’eccedenza degli epicentri 
non accertati sugli accertati si deve alla mancanza di notizie e di dati 
non pervenuti a questa Stazione sismica, specialmente durante il pe- 
riodo bellico, in cui gli Uffici Centrali Nazionali ed Esteri furono, 
per forza maggiore, costretti a sospendere la trasmissione dei bol- 
lettini settimanali, mensili, e di scambio, agli Osservatorii con essi 
collegati, compreso il nostro. 


6. - La distribuzione trimestrale delle scosse nei 15 anni da i 
seguenti risultati : 


1656 

1° trim. | 2° trim. | 3° trim. | 4° trim. | Totali 

1931 35 30 65 33 163 ; 
1932 15 24 21 22 82 
1933 28 a en 30 28 123 
1934 29 49 39 28 145 
1935 39. 42 46 39 166 
1936 26 50 33 40 149 
1937 30 29 48 44 151 
1938 360 eee4s 49 47 L7% 
1939 62 4] 45 42 190 
‘ 1940 sii 62 63 43 205 
1941 31 - Bd 45 38 168 
1942 29 34 3g>h 56 157 
1943 37 50 43 ps 45 175 
1944 9 0 Owely " 16 
1945 11 45° 44 23. 123 
454 592 609 535 2190 

aul} 


Un leggero aumento di movimenti tellurici si ha nel terzo tri- 
mestre. 


7. - Esaminando poi la distribuzione stagionale delle scosse e se- 
guendo il criterio adottato in meteorologia, risultano i seguenti valori : 


Inverno | Primav. | Estate | Autunno| Totali 

1931 33 30 62 38 163 
1932 17 2 15 29 88 
1933 545) 29 22 37 113 
1934 26 52 44 3S 155 
1935 baal Sel, 45 39 156 
1936 23 43 39 48 153 
1937 30 26 45 50 151 
1938 Sv 43 53 49 177 
1939 61 42 43 44 190 
1940 33 61 53 58 205 
1941 26 49 753. 40 168 
1942 24 37 37 59 157 
1943 32 51 43 ~ 49 175 
1944 9 0 0 7 16 
1945 8 “35 54 26 123 
406 ° 570 608 606 2190 


Si hanno due massimi quasi uguali in estate ed autunno ed un 
minimo nell’inverno. 
i 


8. - Per completare il quadro di questa statistica diamo il rias- 


’ 
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sunto dell’intensita accertata per scosse ayvenute in Italia, espressa 
in gradi della scala Mercalli : 


1 | um} | iv Vv | VI | VIL|VItt| Ix | X | XI | Totali 
1931 The Ol Taye 1Se a4 Ns ee Oe OS eOeatO le ead 
1932 Ole sh Pel! 6 8 sO lap hi 0 WaT 0. 1a ais 01226 
1933 St) talk O41" 12 ew Ae Need foe Oe Tt Comer O poeccoae ia 
1934 Ps S44 e011 Ne ie Thee eon eesO ReecO SOME Feat T 
1935 245 4 TV Vd 2.) bpd het 0 dae 0 ne aimed Olas ol 
1936 1) 00 | 4ll Ogee hue ie 2.) Oe 0 Odes eeety 
1957 O10 aioe (od Nee 02 ee 25-0 fen Phe Omer Ones LL 
1938 O19 Ot oS) AEB 4e od Fe tOlh 70 Ie OE) 5 Ose 0 Sa 1O 
1939 OP Pa Bes be hae Lee CN aeRO Wage oO 
1940 B04 2 Ge Be 2) STs ede Oh pee Odekee 
1941 Oe ta seks 2 6 4 Je BO | SO 0 1, Cale Olea bed 
1942 OF Tie Sea Ot AP At © OL Oy CON One Oil nie 
1943 Ch yO Sg Ta vo, er ote Oana Oe ue 20! manke 
1944 of of} oO}. <0}, 0] 0) .0) -0}- 0} OF 0 0 
1945 OP ONC Ry ceri, Ole. eOol 20 yas Oc) aon LO 2 

20) 29:;) 65/102) 70.128 T1481 1 Ono) fare 


Delle scosse di origine italiana registrate all’ Osservatorio di Prato 
durante i quindici anni, solo una fu disastrosa, raggiungendo il IX° 
grado della scala Mercalli e questa si ebbe il 26 settembre 1933 alle 
ore 4,34’ ca. nella Mosella (Abruzzo Orientale); un’altra, dell’ VIITI° 
grado, si verificd il 16 ottobre 1940 a Radicofani (Siena). 


9. - I sismogrammi delle 2190 scosse registrate vennero accura- 
tamente studiati ed analizzati, ed i dati risultanti vennero spediti 
agli Uffici Centrali di Roma e di Strasburgo. Si ebbero dei buoni risul- 
tati, specialmente per cid che riguarda la sismometria, come risulta 
dai confronti fra le analisi fatte e le dirette notizie giunte a questo 
Osservatorio dalle zone epicentrali, nonché dai Bollettini di scambio 
con le altre stazioni sismiche e dei competenti Uffici Centrali Nazio- 
nali ed Esteri., 


; NOTE BIBLIOGRAFICHE 


(1) Cfr. Bollettino della Societé Sismologica Italiana, vol. XXXVI, fase. 
3-4 (1938). 

(*) O. Vannuccui, Jl servizio dell’ora nell’Osservatorio Sismologico di S. 
Domenico di Prato, Bollettino della Societa Sismologica Italiana, vol. XXXI, 
fase. 1-2 (1933). 


ANALISI DI UNA SERIE PLUVIOMETRICA 


. di LUIGI BRAMANTI (*) 


Riassunto — Applicando |’analisi periodale alle precipitazioni atmosferiche 
raccolte a Firenze dal 1813 al 1918 si sono trovate onde componenti di anni 35; 30; 
28-14; 16; 11; 8; 5,3; 4; 3; 2. Si é stabilito un confronto tra queste componenti 
6 quelle corrispondenti di Trieste, Padova e Mantova. Per mezzo del criterio di 
ScHUSTER, modificato da STUMPFF, si sono riscontrate reali le onde di periodo 
inferiore a 14 anni e superiore a 35 anni. e 


Summary — By applying the periodal analysis to the rainfall gathered in 
Florence from the year 1813 to 1918, the component waves of the years 35; 30; 
28-14; 16; 11; 8; 5,3; 4; 3; 2 have been found. A comparison between these com- 
ponents and those corresponding of Trieste, Padua and Mantua has been ascer- 
tained. Through Scuuster’s Criterion, modified by STUMPFF, the waves of a 
périod inferior to 14 years and superior to 35 years have proved evident. 

\ 

Zummenfassung — Bei Anwendung der Periodogrammanalyse an die in 
den Jahren 1813 bis 1918 in Florenz aufgesammelten atmospharischen Nieder- 
schlage, sind Wellen aus den folgenden Jahren bestehend: 35; 30; 28-14; 16; 11; 
8: 5,3; 4; 3; 2 gefunden worden. Es wurde ein Verhaltnis zwischen diesen Be- 
standen und den entsprechenden von Triest, Padua und Mantova festgestellt. 
Auf Grund des ScHUsTER-ischen und von K. StumpPrr-berichtigten Kriteriums, 
wurden die Wellenperioden von unter 14 Jahren und yon iber 35 Jahren als 
reellen befunden. 


La ficerca delle periodicita nei. fenomeni meteorologici va acqui- 
stando importanza sia per un confronto pil completo che si puod fare 
con elementi analoghi di altre localita, sia in vista della ricerca di 
leggi e proprieta particolari di un determinato fenomeno per poterne 


(*) Sac. Prof. Lurer Bramantt, Direttore dell’Osservatorio Geofisico Donati, 
Istituto S. Caterina, Pisa. 
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dedurre leggi generali di dipendenza con altri fenomeni. Sono gia state 
compiute analisi di elementi climatici e recentemente il Dott. SrLv10 
Poti ha esaminato le serie centennali di Trieste (°), Padova (*°), 
Mantova (*'). | 

Queste analisi riguardano localita di latitudine prossima e racco- 
gliendo il desiderio espresso dall’A. suddetto, abbiamo sottoposto alla 
analisi la serie pluviometrica di Firenze, rimandando ad un eee 
tempo le ricerche sugli altri elementi climatici. La serie. esaminata 
comprende le precipitazioni raccolte all’ Osservatorio Ximeniano (Lat. - 
N. 43°46°40”’ ; Long. E. da Greenwich 11°15’24”), negli anni 1813-1915, 
secondo i dati pubblicati da P. G. ALFANI nelle memorie dell’ Osser- 
vatorio suddetto (°). 


Procedimento d’Analisi. —.La serie dei valori presi in esame é 
omogenease possiamo dire completa, giacché é€ stato necessario sol- 
tanto completare i dati di nove anni servendoci dei valori medi nor- 
mali dello stesso Osservatorio, pubblicati nella suddetta memoria, I 


valori delle precipitazioni espressi in mm sono i seguenti : 
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1810 SS maze a 606 463 448 536 263 424 505 
1820 357 389 742 863 715 540 =1199 935 682 712 
1830 638 778 507 1001 584 878. 847 858 ~=—- 1227 953 
1840 897 861 809 863 1116 1045 952 863 891 594 
1850 786 890 721 1148 865 1088 850 692 754 913 
1860 1005 786 895 883 1089 726 750 898 870 846 
1870 914 1037 965 878 557 =: 1068 829 891 905 821 
1880 781 722 806 641 546 874 783 75 934 804 
1890 680 784 1046 943 434 896. 1030 814 988 762 
1900 1167 905 972 752 983 953 754 867 586 822 
1910 1200 911 800 988 806" 1134)". 43813) 21124 660 — 


Per avere un confronto pit completo con le analisi gid eseguite, 
abbiamo adottato Vanalisi periodale del Prof. F. VERCBLLI (*°), usan- 
do gli stessi schemi e lo stesso procedimento usato dal Dott. Poti; 
e cioé con lo schema I,2, dai dati originali, si é¢ ottenuta la curva 
perequata e da questa, mediante gli schemi II,3 - ITI,10 - EVs2 


oS GOx 


IV,7 - IV,9 - [V,11 - 1V,12, si é ottenuto l’asse medio e le componenti 
di periodo 5,3 - 8 - 11 - 16 - (14 - 28) - 30. Operando poi sui dati origi- 
nali, con gli schemi I{1,4 - II1,6 - III,7, si sono ottenute le componenti 
di anni 2 - 3 - 4. Il residuo (differenza tra il diagramma originale e 
la sintesi delle componenti) presentava chiaramente un’onda di 35 an- 
ni, estratta la quale, esso é risultato di ampiezza minima. 


1820 1 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 


dhs! Oe 


Fig. 1, - Analisi della serie pluviometrica di Firenze, 


Esame delle componenti. — Di ciascuna componente diamo, nella 
Tab. I, ’ampiezza massima e l’ampiezza media in mm e le medesi-> 
me ampiezze espresse come percentuale deila pioggia media normale 
(mm 821,19). L’ampiezza massima servira per il confronto con i risul- 
tati delle analisi precedenti; l’ampiezza media, che ci sembra possa 
esprimere meglio l’entita globale della componente, servira per la 
ricerca della sua realta fisica. 
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Tab. I 


Ampiezza Massima| Ampiezza Media | 


Millim. | Percent. | Millim. | Percent. 


35 161,0 20°/o 138,6 Bees 


30 101,0 12 70,5 %, 
28 63,4 8 55,6 sei 
16 112,5 14 65,2 8 
14 107,8 13 71,0 9 
11 151,7 18 56,6 i 

8 127,4 16 65,3 8 

5,3} 197,6 24 76,6 9 

4 167,0 20 76,5 9 

. 3 150,0 18 65,7 8 
2 135,0 16 42.6 5 

Resid. 4 


Onda di 35 anni: Si presenta regolare con i massimi negli anni 
1852, 1887 ed i minimi negli anni 1834, 1869, 1904. Come fase, essa 
ritarda di 9 anni rispetto alla analoga componente di Trieste, 7 anni 
rispetto a quella di Padova e 13 rispetto a quella di Mantova ; mentre 


x . 


la sua ampiezza é quasi identica a quella delle tre localita suddette. 


Onda di 30 anni: Ha andamento regolare e presenta i massimi 
negli anni 1838, 1868 ed i minimi negli anni 1854, 1884. Non é possi- 
bile un confronto con le altre stazioni perché prive di questa onda, 
sebbene nelle figurazioni grafiche dell’analisi, specialmente per Pado- 
va, Siano evidenti oscillazioni di 30 anni. 


Onda di 14-28 anni: Questa onda che proviene dallo schema IV,2 
non é¢ pura; un primo tratto presenta: una periodicita di 14 .anni con 
i minimi al 1834 e 1849 ed il massimo al 1840. Nel 1855 ha un cambia- 
mento di fase e da allora si presenta con la periodicita di 28 anni. 
I massimi cadono nel 1872 e 1900, il minimo«nel 1885. Nelle *stazioni 
di Trieste, Padova e Mantova al posto di questa onda si hanno oscil- 
lazioni di 21 e 23 anni. . 


Onda di 16 anni: Quest’onda si presenta come smorzata, con’ i 
massimi nel 1841, 57, 73, 89 ed i minimi negli anni 1833, 49, 65, 81. 
Questa componente, per fase, ritarda di 7 anni su Trieste, 5 su Padova 
e 2 su Mantova; come ampiezza é quasi identica alle corrispondenti. 
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Onda di 11 anni: EF’ abbastanza regolare sebbene presenti due 
cambiamenti di fase negli anni 1841 e 1871. I massimi cadono negli 
anni 1837, 48, 55, 64, 77, 88, 1900 ed i minimi negli anni 1831, 49, 60, 
68, 83, 94. Questa componente é¢ di ampiezza leggermente inferiore 
alle corrispondenti e, come fase, ritarda di 1 anno su Trieste, di 3 
anni su Mantova e anticipa 4 anni su Padova. 


Onda di § anni: L’onda é smorzata ma regolare ; presenta i mas-. 
simi negli anni 1838, 46, 54, 62, 70, 79, 87, 95 e 1903 ed i minimi nel 
1842, 50, 58, 66, 75, 83, 91, 99. Come anne paragonata alle cor- 


rispondenti, é inferiore; per la fase, ritarda di 3 anni su Trieste, 
anticipa 2 su Padova ed 1 su Mantova. 


Onda di 5,3 anni: E’ un’onda abbastanza regolare presentando 
solo qualche amplificazione e smorzamento. I massimi cadono negli 
anni 1827, 32 e regolarmente fino al 1905 ed i minimi regolarmente dal 

1824 in poi. La sua ampiezza si avvicina a quella di Trieste, ed é 
circa la meta di quella di Padova e Mantova. Come fase, ritarda di 
1 anno su tutte. 


Onda di 4 anni: Si presenta con il fenomeno dei battimenti indi- 
cando con questo che essa ¢ composta di due onde di periodo pros- 
simo (precisamente di 4 e 3,6 anni). L’ampiezza di quest’onda é infe- 
riore alle corrispondenti di Trieste e di Padova e si avvicina a quella 
di Mantova; per la fase, 6 in anticipo di 1 anno su Trieste e Man- 
tova e 2 anni su Padova. 


Onda di 3 anni: Quest’onda risulta composta a gruppi di am- 
piezza variabile, ma é pit piccola delle similari; é in fase con l’onda 
di Trieste e Padova e anticipa di 1 anno sull’onda di Mantova. 


Onda di 2 anni; Risulta formata da gruppi di onde amplificate 
succedentisi a circa 20 anni di. distanza uno dall’altro. Ha un’am- 
piezza che é circa la meta delle corrispondenti di Mees Padova. e 
Mantova e ritarda di 1 anno su queste. 


Asse medio: L’oscillazione dell’asse medio lascia intravedere una 
onda a lungo periodo (88 anni). 
Residwo: Questo, che non é riportato in figura, ha come ampiezza 


media il 4% del totale medio annuo e non presenta altre componenti, 
anzi si annulla in molti punti, 
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In generale, possiamo dire, che l’analisi della serie centennale fio- 
rentina conferma le analisi gia eseguite per Trieste, Padova e Man- 
tova, risultando, nelle quattro localita, le medesime componenti, ad 
eccezione di una, Le ampiezze delle onde coincidono, quelle delle onde 
brevi sembrano avere una tendenza a crescere con la latitudine. Gli 
sfasamenti, come gid aveva notato il Dott. PoLLi, generalmente non 
superano il quarto de] periodo. 

La componente eccezionale € un periodo compreso tra 21 e 30 
anni, e precisamente, a Trieste e Padova si presenta la componente di 
23-18 e 22,6 anni; a Mantova quella di 21; a Firenze l’onda di 14-28 
ed in pit quella di 30 anni. In un precedente lavoro (*) constatammo 
che, trattandosi di periodicita, non é logico parlare di identita di 
risultati, intendendo concordanza di massimi e di minimi per Jocalita 
differenti; ma solo concordanza di componenti e di periodi, potendo 
queste Componenti presentare diversita di fase e di ampiezza, per la 
influenza dei fattori cosmici e locali. Quattro analisi sono poca cosa 
per poterne dedurre conclusioni generali ; ma quando il materiale ana- 
lizzato sara pit vasto e potra essere messo in relazione con le famiglie | 
dei cicloni, oppure con le traiettorie che essi compiono. attraverso le 
localita. esaminate, potranno avere giustificazione le diversita ora ri- 
scontrate. 

Per esaminare le onde trovate, in relazione alla loro persistenza, 
suggeriamo i] seguente procedimento. Data una curva periodica, for- 
mata di m oscillazioni complete e siano h,, h,, h,... ha le rispettive 
alnpiezze — oppure le ampiezze dei successivi semiperiodi — si cal- 
colano i valori. | 


riportandoli su di‘un grafico in corrispondenza delle ascisse Vr. Que- 
sti valori si avvicineranno pit o meno alla retta di equazione 

zh 
nv 


aoa ae 
cioé alla retta che ha come coefficiente angolare la media delle-n 
ampiezze. Si potranno presentare i seguenti casi: 


4 


1) i valori y giacciono sulla retta; questo significa che la curva 
esaminata @ un’onda persistente ad ampiezza costante ; 
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2) i yalori y sono al disopra della retta, ma tendono regolar- 
mente ad essa; si tratta allora di una curva periodica persistente e 
smorzata ; 

3) i valori y sono al disotto della retta e tendono regolarmente 
ad essa; la curva periodica é persistente ed amplificata ; 

4) i valori y non hanno andamento regolare, ma presentano bru- 
schi cambiamenti di direzione; la curva esaminata ha una periodicita 
quasi persistente ed ai cambiamenti di direzione corrispondono i cam- 
biamenti di fase. 

Questo processo, applicato alle componenti da noi trovate con la 
analisi di VERCELLI, ha dato i seguenti risultati. 

I grafici relativi alle componenti di 35 e 30 anni rientrano nel 
primo caso, cioeé sono onde persistenti ad ampiezza costante. I grafici 
relativi alle componenti di 16 - 8 - 5,3 - 4 - 3 - 2 rientrano nel secondo 
e terzo caso, cioé sono onde persistenti smorzate ed amplificate. 1 
erafici reiativi alle onde di 14 - 16 - 28 anni rientrano nel quarto caso, 
cioé sono onde quasi-persistenti. Riportiamo in Fig. 2, quale esempio 
di onde persistenti e quasi-persistenti, i grafici relativi alle onde di 
anni 8, 5 e 11. 


Un problema che assilla i ricercatori é quello della realta delle 
componenti, cioé a dire se il fenomeno esaminato e scisso in compo- 
nenti é in realta formato dalle oscillazioni trovate oppure queste souo 
semplicemente una figurazione matematica. I criteri di giudizio sono 
vari; MarvIN (7) dichiara reali quelle componenti che emergono da 
un gran numero di analisi e secondo questo criterio, nel caso, si hanno 
quattro localité che danno risultati pressoché uguali. Questo é con- 
fortevole ed é un buon indizio per quei cercatori che volessero esa- 
minare nuove serie climatiche. Altro criterio di realta é¢ quello del- 
VEspettanza di ScHusTer (**) al quale facciamo riferimento in que- 
sto studio. ‘ . 

Se i dati che si stanno esaminando seguono, per gli errori, la 
legge della distribuzione gaussiana, la probabilitd che una compo- 
nente di ampiezza H sia dovuta al caso é data da 


(1) Bap at oe a 


dove W é il rapporto tra Vampiezza dell’onda e l’Espettanza e cioe 
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v4 = — 
(2) Ws 
essendo 
PAO ie Lo” 
a } EE ea 5 (4) = / ) 


dove E é l’Espettanza e » é lo scostamento quadratico medio. Molti 
studiosi, sull’esempio di SCHUSTER, ritengono reali quelle componenti 
per cui W é maggiore di 3, il che importa 1/8000 di probabilita che 
Vampiezza considerata sia dovuta al caso. 

Questo criterio, sebbene basato su presupposti di probabilita sta- 
tistica, pure qualche volta non soddisfa i ricercatori, mettendoli da- 
yanti a risultati che essi stessi non si attendevano. Cosi ad esempio 
il PLoTNIKoy (*) sottoponendo ad esame le periodicita da lui trovate 
nelle precipitazioni di una zona russa, ne venne alla conclusione che 
e i periodi precedentemente trovati dal DEFANT (°) e quelli da lui 
stesso trovati erano ugualmente da considerarsi, secondo il criterio di 
ScHUSTER, poco reali. Per essere precisi, gli studi del Dmrant e del 
PLOTNIKOV riguardano periodicita estendentisi da 1 a 35 giorni, caso 
molto diverso dalle periodicita annuali che si sta ora esaminando. 
Pero i risultati negativi forniti dal criterio in parola,. nei casi accen- 
nati ed in molti altri, hanno dato motivo ad una revisione del criterio 
stesso, il quale, di per sé, darebbe come sospette di realta le compo- 
nenti ad ampiezza massima. Per correggere il criterio di questa arbi- 
trarieta, K. Srumprr (7°-'’) ha trattato in generale la teoria del- 
VY Espettanza ('7) e dopo aver introdotto nel calcolo i coefficienti di 
autocorrelazione, applica al criterio stesso un termine correttivo e da 
come formula finale ; 

(5) ef 


We 
VE’ 


dove V é il termine correttivo dell’ Espettanza, definito dalla relazione 


(6) v= / 1+2 2 K cosva 


in cui 
lord > a ? (3) 
(7) K, = Ky (1 mad erat 


essendo A il coefficiente di autocorrelazione di ordine v ed n il nu- 
mero dei dati sottoposto all’autocorrelazione, mentre 


(8) eC ON A! 

Periodo 

FE’ da notare che la sommatoria sotto il segno di radice nella (6), 
si estende a tutti i K’ non nulli. 


Tab. IT 

ie if a 2 us 1g v K K 
1 | 0,935 | 0,926 | 12 | 0,255 | 0,295 || 28 | 0,145 | 0,112 
2 | 0,771 | 0,756 | 13 | 0,243 | 0,212 | 24 | 0,131 | 0,100 
3 | 0,644 | 0,625 || 14 | 0,232 | 0,200 | 25 | 0,121 | 0,087 
4 | 0,480 | 0,461. 15 | 0,220 | 0,188 | 26 | 0,101 | 0,075 
5. | 0,421 | 0,400 | 16 | 0,213 | 0,180 || 27 | 0,084 | 0,062 
6 | 0,358 | 0,337. | 17 | 0,213 | 0,178 | 28 | 0,070 | 0,050 
7 | 0,322 | 0,300 || 18 | 0,212 | 0,175 | 29 | 0,067 | 0,048 
8 | 0,322 | 0,297 || 19 | 0,199 | 0,162 | 30 | 0,065. | 0,046 
9 | 0,274 | 0,250 | 20 | 0,187 | 0,150 |} 31 | 0,064 | 0,044 
10 | 0,269 | 0,243 || 21 | 0,172 | 0,137 | 32 | 0,064 | 0,044 
11 | 0,266 | 0,237 || 22 | 0,159 | 0,125 

MY 


Abbiamo fatto applicazione di questi criteri alle componenti tro- 
vate nella serie pluviometrica fiorentina. Dai dati perequati della 
pioggia (cioé dai valori ottenuti con lo schema I,2) sono stati dedotti 
i coefficienti di autocorrelazione dal primo al trentaduesimo ordine — 
sembrandoci abbastanza trascurabili i successivi perché ormai pros- 
simi allo zero —. Per mezzo della (7), essendo =102, si sono dedotti 
i coefficienti K, che sono raccolti nella Tab. IT. Dalla (6) dando sue- 
cessivamente ad a i valori 


Os 20° 30° 45° 60° 90° 120° 
si sono ottenuti per V i valori 
1,908 1,712 1,236 0,566 0,520 0,316 0,063 


che sono i termini correttivi per i pericdi di anni 
36 18 12 8 f} 4 3 


eventualmente presenti nella serie da noi studiata. Abbiamo preferito 
introdurre nella (6) valori interi di a, data la speditezza del calcolo 
che da cid ne deriva, perehé, ad esempio, se si fosse calcolato diret- 
tamente il termine correttivo V per onda di periodo 11 anni, avrem- 
mo dovuto introdurre nella (6) per a il valore 32°,7272... e multipli 
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successivi, rendendo cosi il calcolo pit laborioso senza acquistare mag- 
gior ‘precisione. 


Dalla (5) si sono ottenuti i valori W che insieme a tutti quelli 
che interessano le formule considerate sono raccolti nella Tab. IL. 


Tab. IIT 

Onda| n u V H H Ww 

a 

oD 70 - 79,64 1,908 19,04 138,6 3,8 | 
30 70 79,64 1,880 19,04 : 70,5 2,0 
28 78 81,51 1,850 18,46 55,6 1,6 
16 70 79,64 1,550 19,04 65,2 22 
14 78 81,51 1,425 18,46 71,0 Aa 
j1 TSN 81,51 1,150 18,46 56,6 | QF 
gon 76 81,51 | 0,866 18,46 65,3 4,1 
yo) EoO 80,54 0,380 L7,30 76,6 11,6 
4 94 174,21 0,316 35,93 76,5 6,7 
3 94 174,21 0,089 35,93 65, 7 20,4 
2 98 186,35 0,089 37,65 42,6 L287 


E’ da notare che, secondo quanto abbiamo gia detto, si é fatto 
uso delle ampiezze medie, dedotte come media delle ampiezze dei suc- 
cessivi semiperiodi delle componenti trovate con l’analisi periodale, 
tralasciando di proposito di introdurre nella (5) la sola ampiezza mas- 
simale, che rappresenta un caso isolato e che ovviamente avrebbe dato 
per W valori maggiori. 

I valori W trovati dicono che non tutte le componenti sono reali. 
Secondo il criterio comune sono reali le componenti di anni 35; 8; 
5,3; 5; 3; 2 perché per esse W >3. 

Nel caso nostro, essendo n=102, la teoria ci autorizza a ridurre 
il valore W fino a 2,6 — a questo valore corrisponde infatti la pro- 
babilita, di 1/1000, cioé Vonda che si considera ha un’ampiezza do- 
vuta al caso una volta su mille — possiamo.quindi ritenere come 
dotate di sufficiente realta quelle componenti per cui W>2,6, ed in 
questa ipotesi, delle componenti da noi trovate sono reali quelle di 
anni, dd} 145-17 58% 3,34 5 3°92: 

Sono da ritenersi non reali, per il piccolo valore di W, le onde 
di periodo 30; 28; 16 anni. . 
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Invece di riportare graficamente i valori di W abbiamo preferito, 
in Fig. 3, mostrare l’andamento delle ampiezze medie delle com- 
ponenti trovate (curva a tratto pieno) in relazione alle ampiezze mi- 
nime (curva tratteggiata) che dette componenti debbono avere per 
essere reali. Queste ampiezze minime, secondo la (5) sono funzione, 
avendo assunto W=2,6, dei valori H.e.V propri di ciascuna onda, 
secondo i dati esaminati. La figura mostra evidentemente che, nella 
pioggia esaminata, sono reali i periodi brevi fino a 14 anni; al disopra 
di 14 anni non si hanno componenti reali fino all’onda di 35 anpi. 
Anche per Firenze hanno quindi valore i cicli attribuiti normalmente 
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alle influenze solari e lunari (7°) e pit che i periodi propri — rispet- 
tivamente anni 11,25 e 8 — hanno valore i loro sottomultipli, come 
é evidente dal maggiore o minore scarto fra le curve date in figura. 
Studi e ricerche future potranno decidere se il fatto da noi messo 
in evidenza — realta delle onde inferiori a 14 e superiori a 35 anni 


— debba riguardarsi come una particolarita di Firenze oppure possa 
avere un valore pit’ generale. 


eH 


L’applicazione del criterio di SCHUSTER é@ condizionata al fatto 
che i dati siano omogenei e valga per essi la legge di distribuzione 
gaussiana. Avanti di procedere al calcolo dell’ Espettanza s’é fatto 
una prova sommaria sui dati da esaminare distribuendoli in classi di 
50 mm di ampiezza. I] risultato di questa distribuzione, riportato in 
Fig. 4, mostrava che i dati avevano |’andamento richiesto. A calcoli 
ultimati, per provare la cosa, abbiamo fatto riferimento ad uno stu-— 
dio di G. Lovura (°), il quale insegna a calcolare il coefficiente di auto- 
correlazione del 1° ordine quando di una serie di dati sia nota la 
escursione interannua 68 e lo scarto medio @ . Attraverso il criterio 
di CORNU si puo scrivere : 
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essendo n il numero dei valori  e g la loro media. 
Dalla (9), applicata al nostro caso, abbiamo: 
40,8)? 
pias! ee = 0,903 . 

Dalla Tab. i] abbiamo il coefficiente di autocorrelazione del pri- 
mo ordine, calcolato direttamente, il suo valore 0,935 si accorda molto 
bene con il valore 0,903 calcolato dal criterio di Cornu, nella sup- 
posizione che i dati siano omogenei e seguano la legge di distribu- 
zione gaussiana. La concordanza dei due valori giustifica lapplicazio- 
ne fatta del criterio di SCHUSTER ed autorizza a considerare i totali 
annui di pioggia come dati omogenei che ben si prestano ad analisi- 
matematica. 
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COMUNICAZIONI E RECENSIONI 


LA DEVIAZIONE DELLA VERTICALE IN ITALIA 


E’ nota la grande importanza scientifica per i problemi geodetici e geoki- 
sici che presenta lo studio della deviazione della verticale. A tutt’oggi studi 
completi di questo genere sono stati eseguiti soltanto per la Svizzera, per gli 
Stati Uniti J’America, per il Giappone e recentemente per la Finlandia. Per 
altri paesi, come ad es. per |’Olanda e per |’Egitto vennero effettuati soltanto 
studi comparativi determinando gli scostamenti angolari fra le effettive verti- 
cali e le normali a due ellissoidi rotazionali di riferimento (Bessel-internazio- 
nale, Helmert-internazionale). In Italia si fecero a tutt’oggi un gran numero 
di osservazioni astronomiche sui vertici delle reti trigonometriche, perd i risul- 
tati non furono mai considerati complessivamente, se si fa eccezione di un 
elenco (incompleto) di deviazioni inserito nella pubblicazione della Commis~ 
sione Geodetica: La rete a Nord e a Sud del parallelo di. Roma. (pubblicata 
in due volumi rispettivamente nel 1908 e nel 1919) ed una breve relazione pre-° 
sentata dal Prof. G. Sr1tva alla riunione della Commissione geodetica nel- 
Vanno 1926. ; 

Il Prof. G. Boaga, direttore dell’ Istituto di Geodesia e Topografia dell’Uni- 
_ versita di Roma, ha ritenuto opportuno abbordare complessivamente il pro- 
blema della deviazione della verticale in Italia, eseguendo un accurato ed esau- 
riente studio, i cui sviluppi e risultati sono raccolti in un volume (dal titolo: 
La deviazione della verticale in Italia) che sta per vedere la luce come il primo 
numero di una Collezione di Monografie di Geofisica e di Geochimica, edita 
dall’Istituto Geofisico Italiano di Milano (e diretta dai Proff. G. BoaGa, M. Bos- 
SOLASCO e C. PERRIER) (*). ’ 

Nelfa Monografia in oggetto, di circa 150 pagine, il Prof. Boaca ha esami- 
nato la questione della deviazione della verticale sotto diversi punti di vista, 
risolvendo molti problemi parziali e raccogliendo in tabelle numeriche ed in 
grafici 1 risultati delle sue indagini, Per questo egli ha rielaborato paziente- 
mente tutti gli elementi finora pubblicati sulle determinazioni astronomiche di 
latitudine, longitudine ed azimut (in complesso oltre 200 fra Note e Memorie) 
eseguite in Italia dal 1875 al 1940, le cui fonti sono opportunamente raccolte 
in una bibliografia allegata in appendice*alla monografia, I] Prof. Boaga, onde 
rendere fra loro confrontabili i risultati di tali misure, ha modificato i valori 
dati dai vari Autori, apportando alle misure le riduzioni al livello marino e le 
riduzioni al polo medio, facendo debito uso dei dati delle stazioni internazio- 


(*) Altre « Monografie di Geofisica e di Geochimica » sono in preparazione, 
fra le quali segnaliamo quelle relative agli argomenti seguenti: Metodi di ela- 
borazvone delle osservazioni geofisiche, Il Féhn in Italia, Georadioattivita, ecc. 
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nalj all’uopo stabilite.. Per la parte geodetica sono stati considerati ben tre 
riferimenti: ellissoide di Bessel orientato alla verticale di Genova, ellissoide 
di Bessel orientato alla verticale di Monte Mario, ‘ellissoide internazionale 
orientato pure alla verticale di Monte Mario. 

Diciamo subito che i risultati ottenuti confrontando le latitudini, le longi- 
_tudini e gli azimut geodetici riferiti ai tre casi accennati, con i corrispondenti 
valori astronomici, mettono in 'uce in modo decisivo che il pit’ conveniente 
ellissoide di riferimento per le triangolazioni italiane é quello internazionale 
orientato su Monte Mario. 

Nella Monografia vengono separatamente e ordinatamente esaminati e di- 

scussi i seguenti argomenti fondamentali: deviazioni meridiane, ortodromiche, 

azimutali ¢ totali; relazioni fra le componenti ‘delle deviazioni totali, le devia- 
zioni stesse, le gravitaé osservate e le anomaile gravimetriche: comportamento 
della superficie del gecide rispetto gli ellissoidi di riferimento; tracciamento di 
undici profili Jungo meridiani e paralleli con conseguenti deduzioni di ordine 
geofisico; determinazione delle pit probabili dimensioni dell’ellissoide locale 
italiano; determinazione delle formule pratiche per il calcolo delle deviazioni 
normali meridiana ed ortodromica con il conseguente caleolo delle anomalie 
delle componenti delle deviazioni della verticale; scostamenti fra geoide ed 
ellissoidi di riferimento. 


In una ventina di tavole numeriche ed in sette tavole grafiche sono rias- 
sunti tutti i dati di osservazione, errori medi, modalita osservative, riferimenti 
geodetici, confronti fra dati astronomici e dati geodetici, ecc., nonché i risul- 
tati della elaborazione. Nei grafici, col metodo topografico delle curve di livello, 
risultano descritte le curve di egual deviazione meridiana, di egua] deviazione 
ortodromica, ecc., di medesimi scostamenti fra ellissoide e geoide. I profil 
geoidici mettono in luce le onde geoidiche esistenti nel nostro paese. Fra 
queste interesse speciale presentano le onde molto accentuate corrispondenti 
aj meridiani di Roma é di Mondovi, la prima delle quali presenta un’altezza 
massima di circa 13 metri, nella regione di Comacchio. 

I risultati raccolti rielle tavole numeriche possono essere ulteriormente uti- 
lizzati per studi regionali. 

Una particolare discussione é stata fatta a proposito dei residui. delle equa- 
zioni di Laplace per venti vertici trigonémetrici; sono stati anche calcolati gli 
error; medi delle deviazioni totali e dei loro azimut, i quali sono stati poi 
usati per il calcolo dell’errore medio degli scostamenti fra ellissoide di riferi- 
mento: e geoide. 

Osserviamo che le misure astronomiche finora eseguite in Italia non sono 
distribuite con uniformita su tutto il territorio del paese coperto dalla rete 
geodetica, tuttavia riteniamo che Veventuale aggiunta di nuove stazioni non 
modifichera sostanzialmente Je conclusioni a cui é pervenuto lA. della Mono- 
grafia in esame, la quale in ogni modo comprende uno studio assai dettagliato 
dell’interessante problema, esaminato da pit punti di vista e segna un note- 
vole progresso in detto settore della geodesia operativa. I risultati conseguiti 
dal Prof. Boaga potranno altresi trovare applicazione in diverse indagini 
geofisiche e specialmente in quelle relative alla distribuzione delle masse nella 
litosfera. 
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IL RADAR E LE PERTURBAZIONI ATMOSFERICHE 


Uno dei pit efficaci mezzi di ricerca nella meteorologia sviluppati durante 
la‘ guerra é stata l’applicazione del radar per |’individuazione e la progressiva 
localizzazione delle perturbazioni atmosferiche. Non si sa chi per primo scru- 
tando il cruscotto del radar scopri che certi echi erano dovuti alla riflessione 
sulle falde delle zone atmosferiche soggette a precipitazioni, Comunque é certo 
che gid nel 1942 in diverse parti del mondo, sia da studiosi e sperimentatori, — 
come da personale civile o militare addetto a speciali servizi, si é avuto sentore 
dei vantaggi notevolissimi che si possono ottenere dalbatapiogs del radar nello 
studio del tempo. Alla fine della guerra, cessati 1 vincoli di segretezza, é stato 
possibile divulgare i risultati ottenuti durante le operazioni belliche, e definire 
cosi una nuova branca della meteorologia. 

I] Comandante R. H. Maynarp, in una nota pubblicata sul numero di di- 
cembre del 1945 del Journal of Meteorology, espone quanto é stato ottenuto in 
questo campo dagli specialisti della marina statunitense. 

In relazione alle operazioni militari, gli effetti di maggior importanza pra- 
tica dovuti alle condizioni atmosferiche sul radar sono la creazione di echi, 
Vinfluenza sulle normali traiettorie che provoca anomalie nella propagazione 
delle onde, e le difficolta causate alla regolare ricezione. Durante la guerra 
sono state fatte molte ricerche in merito a questi tre effetti, tuttavia la neces- 
sita di una utilizzazione immediata dei risultati ha impedito talvolta di appro- 
fondire l’analisi dei problemi. I] fenomeno della creazione di echi si presta 4d 
interessantissime applicazioni pratiche in relazione alla individuazione delle 
perturbazioni atmosferiche e conseguentemente alla previsione del tempo a breve 
scadenza. La teoria accettata comunemente sulla produzione di echi dovuti alle 
perturbazioni atmosferiche é quella che ne stabilisce la causa nella riflessione 
sulle gocce d’acqua. A parita di caratteristiche dell’onda emessa, la forza del- 
Veco dipende dalla massa di acqua incontrata e dalla dimensione delle singole: 
particelle, in modo che la violenza della perturbazione @ grosso modo propor- 
zionale alla potenza dell’eco. Occorre perd mettere bene in evidenza che i pro- 
cessi fisici che intervengono non sono ancora ben conosciuti. Elevando la fre- 
quenza delle onde radar si ottiene una maggiore sensibilita nella individuazione 
di perturbazioni anche deboli, A tale scopo sono quindi pit adatte le bande di 
frequenza « S » (di 3 em di lunghezza d’onda) in confronto delle bande « X » 
(di 10 cm di lunghezza d’onda). 

Praticamente ogni fenomeno atmosferico che appare sul cruscotto del radar 
ha potuto essere bene fotografato e studiato, ad eccezione forse del tornado, 
tuttavia rimangono ancora imolte questioni da risolvere sull’interpretazione 
delle riproduzioni fotografiche. Visti nell’indicatore polare di posizione (PPI) 
gli echi meteorologici differiscono da quelli causati da configurazioni terrestri 
perché cambiano continuamente di forma, grandezza e intensita. Si possono 
ottenere echi da nubi dalle quali lampeggia o cadono pioggia, grandine o neve; 
eccezionalmente anche da nubi che non si risolvono in precipitazioni, specie 
pesanti cumuli, mentre gli strati @ la nebbia non sono rivelati dalla banda 
« S», Le perturbazioni atmosferiche individuabili per mezzo del radar sono 
specificatamente i piovaschi, le linee di groppo,.i temporali, i fronti freddie 
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ealdi, i fronti ogclusi, i tifoni, gli uragani e il tornado. La distanza alla quale . 
pOssono essere avvertite queste perturbazioni dipende dalla loro estensione in 
altezza. Con installazioni elevate rispetto al suolo si pud aumentare la portata. 

I piovaschi possono essere localizzati con incertezza dato che nell’indicatore 
polare di posizione non forniscono angoli ben definiti e mostrano caratteri non 
costanti. Essi in generale si spostano in direzione e con la velocita del vento. 
Le linee di groppo si manifestano in modo simile ai piovaschi, con la diffe- 
renza che di solito danno Indicazioni pit esatte. I temporali sono quelli che 
possono essere meglio identificati. Esaminati all’indicatore polare di posizione 
appaiono come una chiara densa area centrale con bordi distinti. I] massimo 
angolo di elevazione al quale l’eco é ricevuto e la distanza danno grossolana- 
mente la misura dell’altezza e delia struttura verticale del temporale. I fronti 
freddi generano delle bande di echi ben definiti muoventisi attraverso il campo 
del quadro dell’indicatore di posizione. La struttura e |’attivita possono essere 
valutate qualitativamente considerando gli intervalli fra le aree di luminosita, 
la relativa intensita degli echi, l’area coperta da ogni-eco, e |’estensione verti- 
cale e Ja velocita degli echi, I frontj caldi danno echi indistinti ricoprenti una 
larga area del quadro e cangianti continuamente nella forma. Cid é dovuto 
alla variabilita delle precipitazioni connesse con i fronti caldi. I fronti occlusi 
si manifestano approssimativamente come quelli caldi. Gli echi prodotti da 
uragani e tifoni sono individuati con grande facilita. Nel campo appare un’area 
scura circondata da bande ricurve di echi aventi i lati sfrangiati. 

E’ in base a questi caratteri degli echi che le perturbazioni atmosferiche 
possono essere individuate, localizzate e analizzate per la determinazione della 
loro estensione in lunghezza, altezza, intensita, velocita e direzione nei loro 
spostamenti, ottenendo preziosi element; per la navigazione aerea e marittima, 
sia dal punto di vista della sicurezza che della strategia. 

Il radar offre anche la possibilita di misurare velocita e direzione del vento 
in quota, seguendo gli echi prodotti da speciali palloni piloti. Si stanno com- 
piendo ulteriori indagini in questo campo con promettenti risultati. 


SULLE PROPRIETA’ FISICO-CHIMICHE DELL’ARIA AMBIENTE 
NELLE MINIERE E NELLE INDUSTRIE 


L’Ing. Epmonp LECLERC, incaricato presso VIstituto di Chimica Industriale 
e Mineraria dell’Universita di Liegi, sul Num. 2 della. Revue Umiverselle des 
Mines 1946 (Liége), prende in esame gli elementi gassosi e solidi che inquinano 
aria, in vista del miglioramento della salubrita dei cantieri di lavoro sotter- 
ranei e all’aria aperta, ed espone i metodi di analisi conosciuti a tutt’ogg! 
mettendo in evidenza che resta ancora molto da fare in questo campo, sia da 
parte dei tecnici che da parte dei medici. 

Vi sono certe sostanze gassose che anche in dosi minime sono avyertite dal- 
_Vuomo per mezzo dell’odorato o per reazioni delle vie respiratorie : Pidro- 
geno solforato e |’anidride solforosa gia nella proporzione in volume di | a 


500.000, rispetto all’aria ambiente, sono rivelate dal_loro odore caratteristico, 
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mentre cominciano a diventare dannosi per l’organismo soltanto nella propor- 
zione rispettivamente di 1 a 1000 e 1 a 2000. D’altra parte, altri gas non sgno 
scoperti dai nostri sensi se non quando hanno gia prodotto un sensibile danno, 
come accade nel caso dell’ossido di carbonio, Si presenta quindi il problema di 
‘studiare dei mezzi atti non solo a denunciare la presenza di determinate sostanze 
tossiche quando esse si trovano ancora in uno stato di estrema diluizione nel- 
Varia, ma tali che possano anche fornire un dosaggio approssimativo. Appa- 
recchi cosidetti « del commercio » esistono solamente per un numero limitato 
di sostanze, e occorre per essi sempre garantirsi direttamente della loro efficacia 
per non incorrere in inconvenienti che possono avere gravi conseguenze. : 

I moderni sistemi di misura sono di due tipi: -analisi saltuarie e misuré 
continue, Per le prime sono da scartare quei procedimenti che richiedono una 
attrezzatura complessa o fragile dovendo tener presente if requisito: della pra- 
ticita. Un rivelatore efficace ‘dell’ossido di carbonio é costituito da un supporto 
inerte bianco impregnato di pentossido di iodio contenuto in tubo di vetro, sul 
quale si fa agire un volume costante di aria aspirata con una pompetta.a pera; 
la colorazione della sostanya’ attiva denurcia l’ossido di carbonio e, mediante 
il confronto con delle tinte campione si perviene ad un dosaggio approssima- 
tivo, Dispositivi simili si hanno per qualche altro gas. Per il benzolo e lo xilolo 
sono stati recentemente messi a punto in Inghilterra apparecchi basati sullo 
stesso principio, ma che implegano un reageute liquido. Un metodo usato per 
gag combustibili é quello che utilizza la misura del calore di combustione della 
sostanza ricercata; altri metodi si basano sull’analisi spettrale. 


Le misure continue hanno il vantaggic di avere la possibilita non soltanto 
-di informare sullo stato dell’aria, ma anche di avvertire con speciali dispositivi 
meccanici quando la concentrazione comincia ad essere dannosa. L’impiego di_ 
questi dispositivi é ancora poco diffuso anche a causa dell’elevato costo di essi. 
Una fonte promettente per nuovi ritrovati potra, essere |’applicazione dei prin- 
cipi su cui si basano i moderni ana‘izzatori automatici dei gas di scappamento 
dei motori a scoppio, che utilizzano misure relative dei seguenti elementi: den- 
sit&, viscosita, velocita del suono, velocita di diffusione, assorhimento dei raggi 
infrarossi, costante dielettrica, conducibilita, potere calorifero. Metodi molto 
semplici sono quelli, gia in uso corrente, delle carte indicatrici che cambiano 
di colore sotto Vazione de] gas da segnalare. E’ stato preconizzato l’impiego in 
certi casi di sostanze sternutatorie, che potrebbero agire anche su persone addor- 
mentate. Quando necessita sorvegliare.la riduzione del tenore di ossigeno (do- 
saggio dannoso per l’uomo: O, < 15%, CO, > 4%), si pud ricorrere allo spegni- 
mento di determinate fiamme : una lampada Davy per esempio, si spegne 


quando l’ossigeno scende al disotto del 17,5% circa e Vanidride carbonica sale 
al 2+6%. 


Quanto alle particelle solide sospese nell’aria sono state proposte diverse 
classificazioni secondo la loro natura, la solubilita, la fissazione negli alveoli 
polmonari, l’azione sull’organismo. I fattori che rendono pit o meno nociva 
Paria polverosa sono la quantita di polvere inalata (che dipende dal tenore di 
essa'nell’aria, dalla durata di esposizione del soggetto, e dalla profondita delle 
inspirazioni), le dimensioni delle particelle, essendo quelle pit fini le pit dan- 
nose, e le proprieta fisiche e chimiche. Occorre tener conto anche dell’umidita 
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che influisce sulle caratteristiche dei grane!li, e sopratutto dell’effetto di sedi- 
mentazione in una massa d’aria in movimento, a causa del quale in una galleria 
di miniera é@ piu ricca in elementi fini ¢ leggeri |’aria che si trova-ad una certa 
distanza dall’avanzamento rispetto a quella vicina ad esso, dove agiscono le 
perforatrici. Ne consegue che nel prelevamento dei campioni da analizzare 
occorre tener presenti tutti questi fattori per operare su quelle polveri che 
presentano le proprieta e la finezza pit: nocive all’organismo. Due altri elementi 
importanti sono la « flocculazione » o agglutinazione degli aerosoli, e lesi- 
stenza di cosidette « gocce microbiche ». A proposito di queste ultime @ stato 
osservato che certi microbi fissati ad un supporto acqueo aerosolizzato possono 
-presentare una virulenza tutta particolare, con l’aggravante che le gocce por-- 
tatrici sono dotate di una grande mobilita e si diffondono quindi rapidamente 
negli ambienti. 

I problemi da risolvere nell’esame dell’inquinamento dell’aria per opera 
delle polveri concernono: la determinazione del peso per unita di volume d’aria 
(in gr/me) delle particelle in sospensione di diametro superiore a 10 micron, 
de] numero di granelli per cme d’aria per le particelle di diametro inferiore 
a 10 micron, della composizione granulometrica, e delle caratteristiche fisiche e 
chimiche. Circa il peso delle particelle (per unita di volume d’aria) di diame- 
tro superiore a 10 micron, occorre osservare che non interessano le polveri che 
si depositano a terra in un certo tempo, bens} le materie solide che si trovano 
in sospensione nell’aria che viene introdotta nei polmoni con la respirazione. 
Per questa misura si potrebbero applicare i metodi in uso per i fumi dei foco- 
lari, con Vavvertenza pero che nel nostro caso & necessaria una sensibilita molto 
piu elevata trattandosi di valutare qualche milligrammo per metro cubo, in 
confronto a parecchi grammj per metro cubo dei fumi dei camini, che ,hanno 
inoltre velocita notevoli, Questi metodi esigono -un’attrezzatura complessa per 
il prelevamento, l’aspirazione, la misura della portata; per il fissaggio della 
polvere si ricorre a filtri di ovatta, carta, polvere di zucchero, Allo scopo di 
realizzare una misura relativa dello stato di inquinamento quanto possibile 
semplice, |’Autore ha fatto esperimenti con dischi e sfere ricoperti di vaselina 
esposti un tempo determinato ad una corrente d’aria contenente in sospensione 
polvere di carbone, con conseguente determinazione della polvere fissata me- 
diante lavaggio e filtrazione. Si @ constatato che, quando la velocita della cor- 
rente scende al disotto di 1 m/see, il rendimento di questi dischi scende a zero, 
mentre le sfere si comportano piuttosto come una superficie di raccolta delle 
polvefi in caduta libera. Per le piccole velocita @ stato quindi ideato un dispo- 
sitivo semplicissimo consistente in una galleria metallica a sezione rettangolare 
di cm 20x10 e di 50 cm di junghezza, esposta con Vasse maggiore parallelo alla 
direzione della corrente. Da] momento in cui le polveri attraversano la sezione 
di ingresso, iniziano la caduta libera depositandosi su una lastra di vetro gia- 
cente sul fondo della galleria. Dagli elementi ricavati dalla polvere depositata, 
dal tempo di esposizione dell’apparecchio, e dalla velocita media della corrente 
d’aria, si puod risalire al peso delle particelle solide per unita di volume. 

Per le determinazioni granulometriche si yicorre dapprima a setacci, i plu 
fini dei quali hanno 16.900 maglie per cmq; per le particelle minori si usa la 
levigazione o anche metodi per via secca, come Vapparecchio di Gonnel. Per 1 
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grani di diametro inferiore a 10 micron, come é stato detto, si determina invece 
il numero per unita di volume (cmc). I mezzi in uso sono il computo diretto 
su un vetrino sul quale sono stati fissati, con un rendimento conosciuto, i gra- 
nelli contenuti in un determinato voltae d’aria, e la misura indiretta attra- 
verso la determinazione della trasparenza dell’aria, nel qual caso necessita la 
tatatura preventiva dell’apparecchio. Esistono anche apparecchi per le misure 
dirette usati industrialmente, che vanno anch’essi accuratamente tarati con mi- 
sure assolute. Queste sono effettuate con microscopi ordinari, che permettono di 
discernere le particelle di 1/2 micron, oppure, con risultati di gran lunga mi- 
gliori, col microscopio elettronico, modiante il quale non solo si discernono i 
-granelli di qualche millesimo di micron di grandezza, ma si pud anche deter- 
minare la loro forma, il che é di estrema importanza in rapporto alla loro 
azione deleteria sugli alveoli polmonari. Per la determinazione della composi- 
zione mineralogica e delle caratteristiche chimiche e fisiche si hanno a dispo- 
sizione le risorse del micfoscopio semplice e di polarizzazione e della tecnica 
microchimica. Occorre insistere sul fatto. che non si tratta di esaminare dei 
campioni medi, ma-bisogna usare particolare attenzione nello studio delle par- 
ticelle pit fini quando si vaole ricercare Veventuale azione sulle vie respira- 
torie profonde. : 

L’Autore prende infine in esame |’influenza dell’elettricita npmowEericn sul- 
Vorganismo umano, specie riferendosi all’aria ambiente dei locali chiusi ed 
affollati e mettendc in evidenza l’importanza biologica di questo elemento cli- 
matico. L’interessante studio termina con alcune considerazioni sulla scelta 
delle localita adatte per centri di riposo, sanatori e le citta-giardino dell’ay- 
venire, 


SULL’;INSEGNAMENTO DELLA GEOFISICA 


Col crescente interesse per Ja geofisica nelle sue varie branche e della 
meteorologia in particolare, in vista delle pratiche applicazioni che vanno 
acquistando sempre maggior importanza, nasce la questione dell’opportunita 
dintrodurre |’insegnamento generale della geofisica nelle scuole di grado medio 
e superiore e di istituire nuevi corsi completj professionali nelle Universita. 
A tale proposito vogliamo qui:riportare quanto é stato scritto in due articoli 
apparsi recentemente ne! Bulletin of the American Meteorological Society, la 
quale ha il merito di seguire costantemente anche con intendimenti pratici lo 
sviluppo della: meteorologia, e di indirizzare’ opportunamente professionisti, 
insegnanti, scuole, giovandosi di eminenti specialisti cui affida particolari in- 
carichi. 

Nel Bollettino del gennaio 1945 C. G. Rosssy, professore di meteorologia 
presso Universita di Chicago e Presidente delia Societa Meteorologica Ame- 
ricana, espone quanto ebbe oceasione di dichiarare in una riunione, dedicata 
alla discussione sull’insegnamento delle scienze fisiche nell’istruzione non pro- 
fessionale, di una Commissione dell’ Association of American Colleges, incari- 
cata di studiare i problemi concernenti la cultura in generale. E’ opinione del 
Prof. Rossspy che gli studenti in questione debbono acquistare familiarita con 
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i rigorosi metodi di cui si giovano Ja fisica e la chimica, ed essere al corrente 
delle continue ricerche compiute dall’uomo per conoscere e comprendere |’am- 
biente fisico in cui vive. Perd sembra che spesso procedimenti ed esperienze di 
laboratorio siano presto dimenticati dagli allievi, Gli obbiettivi e la tecnica 
della fisica e della chimica tendono ad uno studio 7m piccolo, con l’esperimento 
riprodotto a volonta allo scopo di controllare la natura. Nella fisica terrestre, 
intesa in senso.lato, invece si considera |’ambiente fisico 7m grande; esso non 
puo essere portato in Jaboratorio e per esso vengono studiati i fenomeni come 
la natura ce li fornisce, interpretandoli attraverso l’analisi e la descrizione dei 
processi fisici e chimici quali si manifestano spontaneamente nell’aria, nell’ac- 
qua e nella terra. Cosi, anziché ad un controllo si tende ad un intelligente adat- 
tamento dell’uomo alla natura, La materia trattata da questo punto di vista 
dovrebbe essere pit facilmente ritenuta dagli studenti, perché resa pil viva 
dalla considerazione di fenomeni che si presentano nella vita di tutti i giorni. 
Dare maggior sviluppo alle scienze terrestri non significa per altro. scegliere 
fra queste e le scienze fisiche, in quanto quelle attingono largamente alla mate- 
matica, alla fisica ed alla chimica. Per la proficua introduzione di-nuovi-corsi 
secondo ‘un tale indirizzo, si richiederebbe !a cooperazione di istituzioni ed 
associazioni geofisiche, per !a formazione di elementi adatti all’insegnamento e 
per l’indicazione di norme opportune e di ben scelti programmi, Questi dovreb- 
bero comprendere lo studio dei fattori che influiscono sulla circolazione del- 
Vatmosfera, con relazioni fra attivita solare ed atmosferica, e dei fatti fonda- 
mentali concernenti l’elettricita e il magnetismo terrestri; |’analisi delle prin- 
cipali zone climatiche del globo; la discussione dei cicli idrologici dell’evapora- 
zione, della pioggia, delle portate dei fiumi e relative erosioni; trattazione del 
regime dei venti, delle correnti oceaniche e dei fattori fisici, chimici e biologici 
che influiscono sulla vita nelle acque marine. 

Nel Bollettino di marzo del 1946 sono riportate raccomandazioni sull’inse- 
gnamento della meteorologia formulate da un apposito Comitato della Societa 
Meteorologica Americana, cui era appunto stato affidato il compito di assistere 
quelte scuole che intendono istituire dei corsi conformi alle attuali esigenze. Si 
premette che, mentre specialmente in Germania e nella Scandinavia la meteo- 
rologia e le altre parti della geofisica sono considerate come materie fonda- 
mentali nei piani di studio di molte universita, negli Stati Uniti soltanto 
cingue universita, |’Accademia navale ed alcune altre scuole offrono corsi pro- 
fessionali in meteorologia, 11 Comitato segnala quindi la necessita di istituire 
altri corsi di studi metecrologici, sia generali che professionali. L’opportunita 
di stabilire nuovi corsi professionali dipende anche dalla possibilité immediata, 
di impiego dei neolaureati. In questo momento la situazione negli Stati Uniti 
non sarebbe molto propizia a causa degli enormi programmi di addestramento 
realizzati durante la guerra, che hanno portato i] numero degli specialisti da 
400 dell’anteguerra a 6000; parte di questi, avendo anche acquistato una note- 
vole esperienza, intende certamente continuare |’attivita nello stesso campo. 
D’altronde un lato favorevole della questione consiste nella segnalazione di 
molte richieste di giovani versati nella meteorologia che abbiano perd una pre- 
parazione in campi affini, come nella geologia od idrologia. Un corso completo 
di meteorologia per professionisti deve essere preceduto da un corso biennale 


fisico-matematico ; si potrebbero gia nel secondo anno fornire delle nozioni intro- 
duttive specifiche. L’insegnamento della meteorologia propriamente detta do- 
vrebbe avere la durata di altri due anni scolastici, con la trattazione completa 
di tutti gli argomenti e pit particolarmente della meteorologia generale é sinot- 
tica, meteorologia dinamica, fisica dell’atmosfera, tecnica strumentale. I corsi 
culturali e generali vengono classificati in tre tipi. I] 1° destinatg come comple- 
mento alla cultura generale, della durata di un semestre, senza |’impiego della 
matematica oltre l’algebra e la geometria piana, si limiterebbe a fornire nozioni 
sommarie di meteorologia, climatologia, oceanografia, cicli idrologici, geodesia, 


magnetismo terrestre, fisiografia. I] 2°, come corso facoltativo per le facolta di 


scienze fisiche ed. ingegneria, della durata di un anno, con l’impiego del calcolo 
differenziale e integrale, riguarderebbe lo studio dei fenomeni del tempo, |’atmo- 
sfera, la lettura degli strumenti, |’uso dei diagrammi adiabatici, l’analisi e pre- 
visione elementare nelle carte sinottiche. I] 3°, pure come corso facoltativo per gli 
studenti di geografia, geologia, agraria, scienze biologiche, dovrebbe avere carat- 
teristiche simili al precedente, ma con trattazione piu spiccatamente qualitativa 
e descrittiva, 

Nell’ambito della sistemazione degli studi meteorologici presso le Univer- 
sita degli Stati Uniti, possiamo aggiungere che (secondo quanto risulta dal 
Fase, di aprile 1946 del Bull of the America Meteorol. Society) & stato recen- 
temente istituita una nuova laurea in peeerony oeaa presso l’Universita di New 
York (University Heights, New York City). Con corsi a larga base fisica detta 
Universita conferisce infatti, oltre al titolo di Bachelor of Science, anche quello 
di Master of Sctence in Meteor ology. 

Da quanto precede ed in considerazione della dencrante etiudaiond attuale 
degli studi universitari italiani i] cui ordinamento risale a molti anni addie- 
tro, allorquando né la geofisica né la meteorologia potevano ancora riguar- 
darsi come materie autonome, non é chi non veda la necessita di procedere 
presto ad un adeguato inserimento della geofisica nel piano generale degli 


studi nelle nostre Universita, con lauree apposite presso talune sedi opportu- - 


namente ubicate e convenientemente attrezzate. Esigénza fondamentale di tale 
riforma — che dovra coinvolgere anche una modifica. dell’ordinamento. scola- 
stico medio per diffondere le cognizioni elementari illustrative di queste nuove 
discipline — dovra essere quella-di poggiarla su ampie basi, evitando le specia- 
lizzazionj eccessive originate spesso solo da motivi occasionali. Cid vale in par- 
ticolare anche per la meteorologia, al cui riguardo, con riferimento ad un re- 
cente tentativo di Jaurea in meteorologia aeronautica fatto senza coordinamento 
‘al piano generale degli studi appunto per motivi del genere, va osservato che 
nel rilassamento, generale degli studi determinato dalla guerra si deve ad ogni 
costo evitare che simili tentativi costituiscano soltanto. delle vie per rendere 
ulteriormente piu facile il conseguimento di un titolo, mentre, per una nuova 
disciplina che poggia come la geofisica su basi matematiche e fisiche, la vitalita 
del suo sviluppo futuro impéngono serieta e rigorosita che sono tanto pit evi- 
denti in questa fase iniziale di sistemazione di questi studi su di un piano auto- 
nomo, In proposito non é fuori di luogo accennare che, come per gli altri titoli 
accademici 11 cui uso é opportunamente difeso dalla legge, anche quelli di geo- 
fisico e di meteorologo dovranno venir regolati da disposizioni analoghe, ossia 
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riservati a specialisti la cui capacita risulti sanzionata dalle Universita o dagli 
Tstitutj statali dello stesso ordine. Premessa logicamente indispensabile per far 
cid & che il corpo insegnante non venga scelto ed immesso arbitrariamente nelle 
nostre Universita in base soltanto a titoli professionali j quali — seppure tal- 
volta accoppiati ad altri elementj della massima considerazione — non sono in 
generale sufficient perché nella scuola 6 fondamentale la preparazione scienti- 
fica e didattica, da convalidarsi in generale con la libera docenza, salvo casi 
eccezionali per i» quali comunque dovranno venir rispettate rigorosamente le 
apposite norme ministerial. “ 


NOTE BIOGRAFICHE 


ALESSANDRO Matrapra (1865-1944). - All’eta di 79 anni mori a Roma il 10 
luglio 1944 il Prof. ALESsANpRo Maxiapra, gid Segretario della Sezione Vulca- 
nologica dell’Unione Geodetica e Geofisica Internazionale, che fu dal 1914 al 
1934 Direttore dell’Osservatorio Vesuviano, Nacque a Torino dove compi gli 
studi di scienze naturali laureandosi nel 1890. Distintosi per passione e dot- 
trina nell’insegnamento liceale, si dedicd a pubblicazioni scolastiche di geo- 
grafia e geologia. Esegui studi geologici sul traforo del Sempione compiendo 
anche opera divulgativa con seritti e conferenze. Nel 1910 fu assunto presso 
VOsservatorio Vesuviano come aiuto del Mercalli, ed alla di lui morte, nel 
1914, gli subentrd nella direzione prima come incaricato e dal 1927 come effet- 
tivo. Tenne anche l’insegnamento della Vulcanologia all’Universita di Napoli 
fino al suo collocamento a riposo per limiti di eta, che non segno tuttavia la 
cessazione della sua solerte opera scientifica. Lascia numerose ‘e pregevoli pub- 
biicazioni nel campo della vulcanologia. Degne di speciale menzione sono: 
Tl Vesuvio dal 1906 al 1920, opera in due volumi (Tipografia dell’ Universita 
di Napoli, 1926), ia memoria Vel eratere del Vesuvio (Bollettino della Societa 
Geografica, Italiana, fascicolo VII, anno 1914), la Guida della escursione al 
Vesuvio (Napoli, 1930), e la nota La costituzione interna della Terra (Rivista 
« Scientia|», luglio 1936). 

Oltre che per la sua operosa attivita di studioso profondo e di acuto osser- 
vatore dei fenomeni naturali, fu molto stimato. per -la modestia e |’esemplare 
bonta. Era membro corrispondente della Pontificia Accademia delle Scienze. 


GrorGus PERRIER (1872-1946). - Frequentata brillantemente |’ Ecole Polytechni- 
que, entrd nell’arma di Artiglieria, con |’intenzione di passare poi al Service 
Géographique de |’ Armée, di cui suo padre, morto nel 1888, era stato direttore. 
Infatti, col grado di tenente, nel 1898 inizid la sua attivita presso la sezlone 
geodetica del Service Géographique, partecipando a lavori eseguiti in due ripre- 
se nell’Africa del Nord. Nel 1900, in qualita di Segretario, contribui all’orga- 
nizzazione della Conferenza di Parigi della vecchia Associazione Geodetica Inter- 
nazionale, Nei 1901 fu destinato alla grande Missione incaricata della revisione 
dell’arco di meridiano del Pert, intrapresa su invito dell’ Associazione Geode- 
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tica Internazionale e posta sotto il controllo dell’Académie des Sciences, la 
quale gia nel secolo XVIII aveva avuto |’iniziativa di effettuare una adialous. 
operazione nella stessa regione, eseguita dagli accademici Bouguer, La Conda- 
mine e Godin, I lavori durarono oltre cinque anni ostacolati da molte difficolta, 
ed il Perrier fu. unico dei componenti iniziali della spedizione che resto sul 
posto fino alla conclusione delle operazioni, nel 1906. Tornato in patria, ebbe 
il compito di ordinare i dati delle osservazioni geodetiche ed astronomiche, 
eseguire tutti i calcoli nonché la discussione dei risuitati e curarne la pubbli- 
cazione. La spedizione oltre alle proprie operazioni specifiche, si interessd di 
geografia, meteorologia e geologia, specialmente della repubblica dell’ Equatore, 
di cui compilé anche una carta a] 100.000 per le due provincie pit settentrio- 
nali. In seguito il PeRRigR, promosso capitano, prese parte a diverse Missioni, 
fra: le altre a quelle per fe delimitazione della frontiera fra il Maroceo Sa 
gnolo ed il, Marocco Francese e della frontiera settentrionale dell’ A'’bania. 
Durante la guerra 1914-1918 si dedicd dapprima al servizio geografico, ma dal 
1917 militd nell’artiglieria da campagna, distinguendosi per coraggio e perizia, 
ottenendo parecchie citazioni all’ordine del giorno e ricompense al valore sla 
francesi che dai paesi alleati e conseguendo il grado di colonnello. Nell’imme- 
diato dopo guerra fu nominato Capo della Sezione Geodetica del Service Géo- 
graphique de l’Armée, dando prova, nell’espletamento delle sue funzioni, di 
alte capacita organizzative in lavori di vasta mole, quali la triangolazione del 
Marocco e dei territorj del Medio Oriente sotto mandato francese, oltre il 
proseguimento della nuova triangolazione della Francia. Promosso generale 
di divisione nel 1931, e ne] 1934 nominato Grand’Ufficiale della Légion d’Hon- 
neur, mor} il 16 febbraio 1946 -in seguito ad un attacco di uremia. 

Dal 1919 alla morte copri la carica di Segretario Generale dell’ Associazione 
Internazionale di Geodesia svolgendo sempre con grande passione e competenza 
le varie forme di attivita connesse, fra ]’altro, curando le relative pubblica- 
zioni: Bollettini, Bibliografie, Rapporti generali e nazionali, ecc. 

Fu membro dell’Académie des Sciences e del Bureau des Longitudes e pro- 
fessore all’Ecole Politechnique. 


WALTER KNOCKE (1881-1945). - Nacque a Berlino il 7 marzo 1881 e studid a 
Ginevra e nella citta natale, sotto la guida di. RICHTHOFEN per la geografia e 
di V. Bezotp per la meteorologia, All’inizio della sua attivita scientifica parte- 
cipd ad una spedizione im Bolivia, dove esegui interessanti osservazioni meteo- 
rologiche in alta montagna., Dal 1910 al 1916 fu Direttore dell’Istituto Meteo- 
rologico e Geofisico de! Cile. Nel 1911 si dedicd a ricerche geografiche e antro- 
pologiche nell’Islanda Orientale, compendiandole in un pregevole studio mo- 
nografico. Pit tardi fece parte del Servizio Meteorologico Nazionale dell’ Ar- 
gentina, e mori a Buenos Ayres il 3 luglio 1945. 

A W. KNockeE si deve soprattutto l’introduzione del fecondo concetto di 
temperatura equivalente nonché quello del potere disseccante dell’aria. 

Le sue pubblicazioni sono oltre 200 e vertono principalmente sulla clima- 
tologia, geografia, elettricita atmosferica, etnologia. Gli argomenti che furono 
eggetto dei suoi studi pil recenti sono la formazione dei deserti, la colonizza- 
zione, Ja classificazione dei climi e soprattutto la fitoclimatologia e la bioclima- 
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tologia generale, di cui fu uno dei primi pid autorevoli cultori. E’ in corso di 
stampa una sua opera sul clima dell’Argentina, scritta in collaborazione con 
VLADIMIRO Borzacov. 


_ 


LIBRI NUOVI 


Drico ANGELO - Fisica sperimentale ed applicata alla medicina e alla bvologia, 
‘Vol. in 8°, di XVII e 616 pagg. con 525 figure (su tavole distinte). Editore: 
R. Zannoni, Padova. Quarta Edizione, 1946 (Prezzo L. 950). 


Questo libro deve la sua origine alle lezioni destinate agli studenti deile 
Facolta di Farmacia, Medicina e Scienze Naturali, tenute dall’A. presgo le 
Universita di Padova e di Ferrara. L’esposizione é semplice, a carattere descrit- 
tivo, con minimo impiego dei calcolo, quale si addice a coloro cui é destinata 
come testo, perd i principii fondamentali della fisica sono illustrati adegua- 
tamente e delle applicazioni specifiche sono descritti anche i metodi di misura 
e gli apparecchi. 

La trattazione nelle sue linee generali segue l’ordine tradizionale: mec- 
canica dei solidi e dei fluidi, acustica, calore, ottica, elettricita, ma gli argo- 
menti particolari anziche secondo il solito schema sono presentati nel modo 
pit adatto allo scopo da raggiungere. La meccanica dei solidi non é@ divisa in 
cinematica, statica, dinamica;.é esposta prendendo come base i tre principi, di 
inerzia, di azione delle forze, di azione e reazione, studiati successivamente nel 
loro significato e conseguenze. Speciale rilievo é dato all’esame della diffusione 
molecolare e delle soluzioni colloidali al lume delle ultime ricerche, data la 
loro, importanza basilare nello studio delle cellule e dei tessuti, La meccanica 
delle oscillazioni precede immediatamente |’acustica di cui costituisce come la 
premessa. Le parti in cui le nozioni fisiche sono applicate all’esame del funzio- 
namento degli organi e degli apparati del corpo umano sono le plu signifi- . 
eative e sono atte a destare l’interesse del discente col vantaggio di invogliarlo 
ad approfondire anche la teoria. Tali per esempio il capitolo dedicato alla 
energetica biologica che deriva dall’applicazione del calore, e quello sull’ocahio 
e la fisica della visione. 

Con pi’ ampio respiro sono sviluppate |’elettrostatica e lelettrodinamica, 
il magnetismo e J’elettromagnetismo, nonché le nozioni sulla costituzione del- 
Vatomo, per giungere, attraverso alla elettronica e alla termoionica, allo studio 
delia produzione e delle proprieta fisico-chimiche dei raggi X. Sulla scorta di 
queste cognizioni vengono prese in esame le azioni biologiche delle correnti e le 
molteplici applicazioni sia alla elettrodiagnosi che alla elettroterapia, nonche 
alle corrispondenti azioni dei raggi X, unitamente alla radioscopia e alla radio- 
grafia ormai da molti anni entrate nella comune pratica medica. Come argo- 
mento conclusivo viene trattata la radioattivita con le relative applicazioni 
terapeutiche (curieterapia), attraverso Vesposizione delle leggi della disinte- 
grazione, le proprieta delle sostanze che ne derivano e le loro azioni sul tessuti. 
Vengono infine accennate le nuove scoperte sulla utilizzazione delle sostanze 
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vadioattive artificiali come indicatori radioattivi, e le recentissime ricerche sul- 
l’azione biologica dei neutroni che sembra siano destinati ad assumere un ruolo 
molto importante potendo essi sostituire vantaggiosamente i raggi X in deter- 
minate cure, come in quelle dei tumori maligni. 
In calce a molti capitoli sono riportati aleuni esercizi con la relativa riso- 
luzione. Indubbiamente essi riescono molto efficaci per la -precisazione dei con- 
cetti anche dal punto di vista quantitativo, e possono costituire un utile con- 
trollo da parte dell’allievo coscienzioso che voglia rendersi conto di aver ben 
compreso ¢d assimilato la materia. ‘ 


Baup1 Epaarpo - Microfotografia e macrofotografia. Principi e applicazioni della 
tecnica microfotografica al laboratorio di ricerche scientifiche ed industriall. 
Vol. in 8°, di XII e 349 pagg., con 204 figg. e XVIII tavole. Editore: Ulrico 
Hoepli, Milano, 1946. (Prezzo L. 900). 


L’Autore @ un biologo, Direttore dell’ Istituto Italiano di Idrobiologia 
Dott, M. De Marchi, ed & stato spinto a scrivere il libro, come dice nella Pre- 
messa, dalla passione per la microfotografia che gioca un ruolo della massima 
importanza nelle moderne ‘ricerche di laboratorio, sopratutto in quelle biolo- 
giche, petrografiche e metallografiche, mentre non esiste un’opera italiana in 
materia. La trattazione, a carattere descrittivo, priva dj nozioni strettamente 
teoriche e di sviluppi matematici, corredata di numerose illustrazioni, @ sem- 
plicissima, Cosi, piuttosto con sacrificio del rigore formale a tutto vantaggio 
della chiarezza di esposizione, il testo riesce adatto sia al tecnico versato nelle 
scienze esatte che al naturalista raramente familiare con l’algoritmo. Non si 
fa cenno né della tecnica fotografica né della tecnica microscopica, che si -pre- 
suppone siano conosciute dal lettore, che pud dél resto rivolgersi a trattati 
speciali che, anche in lingua Heatianee svolgonc esaurientemente questi argo- 

menti. E Spans qui sta uno dei pregi dell’opera, nel limitarsi ad un ampio 
studio nel campo specifico, senza richiami, introduzioni o code che con scarsa 
utilita appesantiscano il testo. D’altro lato nell’allestimento dei preparati mi- 
croscopici lo studioso deve seguire metodi e procedimenti ben distinti secondo 
i] singolo campo di ricerca cui si dedica, mentre la tecnica della documenta- 
zione é, almeno nelle linee generali, comune a tutti i micrografi. Le parti che 
si basano maggiormente su considerazioni teoriche, sempre molto elementari, 
sono quelle sulla formazione delle immagini e sull’illuminazione del preparato. 
Dove si parla degli obbiettivi, oculari, stativi e dispositivi vari, sj descrivono 
con maggior dettaglio le apparecchiature che con notevolissimi progress; tecnici 
sono state realizzate dalle case costruttrici, e delle quali sembra non abbiano 
tratto tutto il vantaggio che ci sarebbe da attendersi, gli operatori, frequente- 
mente privi di una adeguata preparazione. E’ messo ben in evidenza il vasto 
compito della macrofotografia, che nonostante le sue svariate possibilita, in 
rmolti campi di applicazioni, con l’ausilio dei mezzi ottici e dispositivi illumi- 
nanti di cui si pud oggi disporre, non é valorizzata come si meriterebbe. L’effi- 
cacia dell’impiego oculato dei filtri, che ben spesso & decisivo per ottenere un 
risultato conforme all’intendimento prefisso, non é sempre tenuta in giusta 
considerazione; con larghezza di argomentazioni teoriche ed avvertimenti pra- 
tici vengono quindi esposti i principi fondamentali per una loro razionale 
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utilizzazione. Nel capitolo VII, che si pud definire una guida breve per |’assun- 
- gzione microfotografica, sono compendiate le nozioni e le norme principal, insi- 


stendo sulla necessita di un rigoroso allestimento del preparato, la scelta del- 
Vottica e del sistema di illuminazione nei singoli casi, la determinazione della 
scala dell’immagine, del pit adatto materiale sensibile e del tempo di posa. 
L’ultimo capitolo & dedicato alla microfotografia con |’ultravioletto, Vinfra- 
rosso ed in luminescenza, In una breve bibliografia sono ricordate le opere mo- 
derne pit importanti, : | 

Gli intendimenti eminentemente pratici del libro dovrebbero incontrare il 
favore degli specialisti. La degna veste tipografica e la ricchezza delle ilustra- 
zioni vanno anche a merito dell’editore, 


“prrincip1 Paoio - Trattato di geologia applicata. 2 Vol, in 8° di complessive XVII 


e 1191 pagg. con 568 figure. Seconda Edizione, Editore: Vallardi, Milano, 
1946 (Prezzo: L. 2000.—). ~ 


‘La tendenza sempre pid pronunciata nei camp) della pratica di abbando- 
nare l’empirismo per affidarsi ai nuovi ritrovati delle scienze positive in conti- 
nua evoluzione e progresso, fa sentire la necessita di avere a disposizione pub- 
blicazioni che in forma organica espongano le applicazioni di una data disci- 


plina, pur non perdendo di vista i fondamenti teorici come solida base della - 


trattazione della materia. E cid sia per facilitare |’insegnamento, mentre pur- 
troppo si deve lamentare in Italia la deficienza di testi che possano vantaggio- 
samente sostituire le non sempre curate dispense universitarie, sia per servire 
di guida al professionista che nell’aggiornamento continuo delle sue cognizioni 


‘non pud seguire gli argomenti in singole opere monografiche. In particolare 


cid vale nel campo dell’ingegneria. Appare percid lodevole, _ specialmente in 
questi tempi non certo facili per l’attivita editoriale, la pubblicazione di una 
nuova edizione, in due volumi, del Trattato di Geologia Applicata del Profes- 


sor PrINcIPI, che rispetto alla prima edizione, del 1924, risulta notevolmente 


modificata ed ampliata, specie nelle parti che riguardano i giacimenti metalli- 
feri ed il terreno vegetale ed agrario. 

Tl primo volume inizia con un capitolo sulla Terra in generale, contenente 
cenni sulla sua origine, eta, forma, dimensioni, densita, costituzione, e maggiorl 
dettagli sulla geotermica unitamente al problema connesso della previsione delle 
temperature lungo il percorso delle gallerie dei grandi trafori, nonché sul ma- 
gnetismo terrestre. Passati in rassegna i diversi metodi di esame e di ricerca 
di cui si serve la litologia, segue la descrizione dei minerali costituenti le rocce 
e di quelli non metalliferi di notevole importanza pratica. Nei successivi capl- 
toli sono studiate le rocce, le loro proprieta dal punto di vista applicativo ed i 
loro impieghi come materiali da costruzione, La rimanente parte de] volume 
tratta dei principii della tettonica ed a grandi linee la geologia storica; infine 
sono esposti i metodi ed i procedimenti da seguire nei rilevamenti e nella corm- 
pilazione delle carte geologiche. Apre il secondo volume la trattazione dei gia- 
cimenti metalliferi che oltre ad esaminare a fondo origine, classificazione, e 
caratteristiche, studia dettagliatamente i singoli elementi, Formano oggetto 
de] successivo capitolo i eriteri da applicare nei lavori di ricerca con cenni 
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sui vari metodi della Geofisica che secondo |’Autore « é diventata una indispen- 
sabile e preziosa collaboratrice della Geologia teorica ed applicata ». Si passa 
in seguito alla idrologia superficiale e sotterranea che é svoita ampiamente 
con molte nozioni di carattere applicativo; cosi si parla, fra l’altro, della siste- 
mazione dei bacini montani, delle frane, delle bonifiche idranliche, dei laghi 
artificiali, dell’irrtgazione, dell’utilizzazione de'le acque di fiume e di lago 
per uso potabile, e circa le acque sotterranee, della luro origine e classificazione, 
delle sorgenti minerali e termali, e del lore impiego e valorizzazione, Lo studio 
delle applicazioni alle opere di ingegneria si riferisce pit specificatamente aile 
gallerie, strade, grandi trincee, fondazioni, costruzioni marittime. L’ultimo 
capitolo, molto sviluppato, é dedicato alla pedologia, I] terreno vegetale @ con- 
siderato sotto tutti gli aspetti, dell’origine, delle caratteristiche chimiche e 
fisiche e relative determinazioni, della lavorabilita, delle classificazioni in base 
al criterio climatico ed ai caratteri della composizione litologica e della costi- 
luzione meccanica. 

Tutti gli argomenti sono corredati da esempi ed illustrazioni desunti in gran 
parte dalla geologia dell’Italia e delle sue colonie, con una ricchezza di dati 
che rendono l’opera particolarmente pregevole. Degno di speciale menzione é 
il dettagliato elenco bibliografico che segue ogni capitolo; esso permette allo 
studioso ed al tecnico di rintracciare facilmente le opere anche di carattere 
raonografico che interessano un campo specifico della materia e si riferisce in 
special modo alle pubblicazioni italiane, pur non trascurando i lavori stranieri 
pia significativi ed importanti. La consultazione del libro risulta particolar- 
mente agevolata da quattro distinti indicj alfabetici, dei minerali e delle rocce 
utilizzabili neile applicazioni pratiche, dei nomi geografici, degli autori citati 
ne] testo e nella biblhiografia, e delle materie, 


HENbREN LINVILLE L; - A survey of physical sctence. Part 1. Physics and astro- 
nomy. Vol. in 8°, di 556 pagg. e 287 figg. Editore: The University of Georgia 
Press, Athens, 1939 (Prezzo: Doll. 3,25). 

Questo testo cosiituisce la prima parte di un breve corso, svolto presso la 
University of Georgia, nel quale vengono trattati con criterio unitario in un 
tutto organico, la fisica propriamente detta, i’astronomia, la chimica e la geolo- 
gia. Esso non fornisce precise nozion: che servano di base alle scienze applicate, 
ma piuttosto dati sommari utili per la cuitura generale, I] suo seopo é precisa- 
mente quello di esporre cognizioni molto elementari sui fenomeni fondamentali 
e le principali leggi, ipotesi e teorie della fisica e dell’astronomia, e di accennare 
alle maggiori applicazioni pratiche. Inoltye viene data qualche idea sul signi- 
fcato ed il valore dei metodi scientifici di ricerca, e sul ruolo che hanno giocato 
le sclenze positive nel modificare il modc di pensare e di vivere dell’uomo, Sono 
anche forniti adeguati cenni sulla storia della scienza col vantaggio di rendere 
anche pit accessibili certi concetti seguendoli nella loro nascita e nei ‘oro svi- 
luppi; in particolare é messa bene in evidenza la parte preponderante avuia 
dagli antichi Greci nei primordi dela scienza, ed il contributo notevole dato 
dai nostri grandi del rinascimento dopo l’oscura stasi del medioevo. L’esposi- 
zione non é un’elencazione fredda dei fatti e della loro interpretazione, ma pur 
nella estrema semplicita, risulta interessante perché ravyvivata da riferimenti 


<P) 


: — 195 — 


‘alla vita di tutti i giorni e da un entusiasmo che pud sembrare ingenuo al let- 
_ tore nostro, pit propenso allo scetticismo, L’allievo volonteroso, all’inizio del 


libro, trova indicate aleune opere, di cui nei singoli capitoli, sono segnalate le 


-pagine riferentesi ad ogni argomento che si desideri completare ed approfon- 


dire. Altro pregio didattico @ quello di presentare al termine di ogni capitolo 


un certo numero di domande, alle quali deve saper rispondere lo studente che 


ha tratto i] dovuto profitto da] testo. 


Henpren Linvitzr L. - A survey of elementary physics. Vol. in 8°, di 393 pagg. 
e 232 figg. Editore: The University of Georgia Press, Athens, 1939 (Prezzo: 
Doll, 2,25). : 


E’ costituito dalla parte del testo precedente riguardante la sola fisica ed 
é destinato, per uno studio di prima approsstmazione, agli allievi delle facolta 
di Scienze, Medicina ed Ingegneria che, dovendo dedicarsi alle scienze esatte, 


non hanno ricevuto un’adeguata preparazione nella fisica, ed anche agli stu- 


+ 


denti di Agraria, Economia e Farmacia, che non possono destinare maggior 
tempo per una trattazione pit vasta, ma necessitano di una cognizione generale 
della fisica e delle sue principali applicazioni. 


Jacos, Cartes - Le métier de geologue. Vol. in 8°, di 78 pagg. Editore: Masson 
~ et C.ie, Paris, 1942 (Prezzo: 50 fr.). ; 


FE’ un opuscolo originato da una conferenza e destinato ai giovani che s1 
vogliano dedicare alla geologia ed a que’li che si occupano di scienze affini. 
L’Autore, appassionato cultore delle discipline geologiche, s’avvale della sua 
lunga pratica professionale per esporre sinteticamente i concetti fondametali 
illustrandoli con esempi pratici convincenti, e pur giovandosi di una forma 
piana non cade in quella banalité che non infrequentemente si riscontra in 
pubblicazioni di carattere divulgativo, 

Nella prima parte si accenna alle varie branche della geologia ed al lavoro 
di egsplorazione; mettendo in evidenza |utilita dell’impiego di aerei e della giu- 


- sta valutazione e valorizzazione dei metodi geofisici di ricerca. La seconda parte 


tratta delle applicazioni pratiche, all’agricoltura, alla geografia fisica, all’idro- 
logia, all’arte mineraria ed all’ingegneria. 

Chiude il volumetto una sommaria bibliografia, limitata alle opere fonda- 
mentali francesi, corredata di un breve commento e particolarmente utile a chi 
si accinge ad un primo studio della materia. 


Huntineton, Exrsworts - Mainsprings of civilization. Vol. in 8°, di XII e 660 
pagg. con 83 figure e 26 tabelle. Editore: John Wiley and Sons, Inc., New 
York - Chapman and Hall, Limited, London. Terza Edizione, novembre 
1945 (Prezzo: Doil, 4,75). 


Extswortu Huntineton, della Yale University, dice nella prefazione che 11 
presente libro & quasi un compendio della sua intera vita di lavoro, compren- 
dendo le pit significative idee contenute in molte pubblicazioni e per di piu 
alcune parti completamente nuove, E veramente é un’opera densa di concetti e 


fa 
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ricca di dati che in molti punti induce a riflettere e se in altri forse non riesce 
a convincere del tutto, ha tuttavia i] pregio di impostare problemi e porre 
quesiti che troveranno certamente risposta in ulteriori ricerche basate sulla 
esperienza, 

Nella storia della civilt’ generalmente si considera come principale fattore 
determinante del progresso l’elemento culturale, mentre, secondo l’autore, si 
deve assegnare all’eredita biologica e sopratutto all’influenza dell’ambiente fisico 
e condizioni organiche concomitanti, una funzione molto pit decisiva di quanto 
non sia tradizionalmente ammesso, Bisognerebbe tener conto inoltre di quella 
indefinita potente forza evolutiva, di cui si ignora la natura e la causa, che 


-agisce continuamente nel campo fisico, biologico, culturale e spirituale, ma di 


essa se ne segnala solamente la presenza senza discuterla per non sviare in dis- 
sertazioni filosofiche. Mentre fra gli studiosi ’importanza della legge di eredi- 
tarieta @ controversa, l’Autore prende posizione fra razzisti ed avversari intro- 
ducendo il nuovo concetto di « parenti » (kiths), 0 comunita aventi simile cul- 
tura e lingua, al quale giunge attraverso lo studio dell’azione selettiva del-~ 
Vemigrazione, del nomadismo e della religione. ee 

Maggior sviluppo é dato alla trattazione dell’ambiente fisico preso nel senso 
pit. generale e considerato nei suoi molteplici aspetti. In particolare é messa 
ben in evidenza l’influenza del clima sulla salute e vigoria fisica, sul modo di 
vita, sulle oceupazioni, sul carattere, sulla attivita mentale e sulle reazioni psi- 
cologiche; e cid considerando Je variazioni degli elementi climatici sia nello 
spazio che nel tempo. E qui si inserisce la parte pit originale e d’attualita del 
libro, che studia ampiamente i cicli fisici ed organici nella loro mutua dipen- 
denza, ed alla quale ha collaborato E. R. Dewey, direttore della « Fondation for 
the Study of Cycles ». Dopo aver accennato ai lavori di BRUCKNER, BEVERIDGE, 
Brunt ed altri, PAutore segnala alcuni cicli caratteristici insistendo in parti- 
colar modo su due di essi: uno di 41 mesi, concernente |’attivita economica, e im- 
plicitamente la psicologia umana, che sarebbe in reiazioné, non ben accertata se 
di dipendenza o di concomitanza, con Je variazioni dell’elettricit’ atmosferica, 
ed un ciclo di 9 anni e 8 mesi riguardante-i processi fisiologici, in ispecie l’atti- 
vita riproduttiva animale, che sono messi in relazione al contenuto in ozono del- 
latmosfera, Analoghe interessanti considerazioni sono svolte sui temporali che 
inducono brusche variazioni del'e condizioni atmosferiche ‘interferendo in tutti 
gli elementi climatici cui la natura umana é cos} sensibile, A documentare le 
argomentazioni riportate é riprodotta una raccolta di ben scelti diagrammi e dati 
statistici che rendono piu efficace il testo. Si conclude affermando che le atti- 
tudini al progresso di un popolo oltre che dalla dotazione culturale, dipendono 
dalle sue qualita intrinseche dovute a processi selettivi, ineroci di razze, e mu- 
tamenti avvenuti nel suo passato, e dalle caratteristiche dell’ambiente geogra- 
fico che deve essere appropriato allo stadio di civilté raggiunto. 

I] libro si avvantaggia di una esposizione semplice ma rigorosa che lo rende 
adatto sia allo studioso che al pubblico pit largo delle persone colte; la natura 
dei problemi che agita e l’arditezza di alcuni concetti esposti lo rendono parti- 
colarmente attraente e tale da suscitare dibattiti, nuove ricerche e studi. 

Seguono una ricca bibliografia ed un indice alfabetico analitico, 
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